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Введение 
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Введение 
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Введение 
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Постановка задачи 

Спутник  – твердое тело 
 
Панель – деформируемое тело 
 
Соединение – одностепенной шарнир без трения 
 
Размеры спутника малы по сравнению с Rорб 
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Математическая модель 
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Математическая модель 
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Линеаризованная модель спутника с фиксированной панелью 
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Компьютерное моделирование 

Модели в Nastran

Панель со 

спутником
Только панель

Поворот панели 

на 45°
Поворот панели 

на 0°
Поворот панели 

на 90°

сетка для панели: 200х600 
cетка для спутника: 20x20x20 



10/13 

Моделирование в среде Nastran 

Панель 
Цели моделирования 
Основная 
Определение величин, входящих в 
уравнения движения 
Дополнительная 
Определение частот для сравнения 

Спутник с панелью 
Цель моделирования 
Дополнительная 
Определение частот для сравнения 



11/13 

Сравнение собственных частот 

Мода Панель Спутник с панелью  Спутник с панелью  Спутник с панелью  

Nastran Модель Nastran Модель Nastran Модель 

1 5.2487 7.6310 7.6311 7.8223 7.8234 8.0301 8.0316 

2 32.057 32.393 32.483 32.378 32.483 32.361 32.483 

3 33.256 36.063 36.068 36.195 36.203 36.364 36.370 

4 34.485 52.679 53.148 51.235 51.679 49.722 50.137 

5 98.195 99.381 99.420 99.488 99.533 99.596 99.643 

6 100.90 100.78 101.03 100.73 101.03 100.69 101.02 

7 181.44 181.11 181.51 181.04 181.51 180.97 181.51 

8 190.81 191.90 192.06 191.98 192.17 192.07 192.28 

9 277.50 276.98 277.54 276.89 277.54 276.79 277.54 

10 294.77 295.27 295.89 295.26 295.98 295.25 296.08 

0 4

Расчет в Nastran:  
Расчет для одного положения панели: 40 мин 
Общее время: около 2 ч 

Расчет по модели в Matlab: 
Расчет в среде Nastran для панели:  30 мин 
Расчет вспомогательных величин:  5 мин 
Расчет для одного положения панели:<1 сек 
Общее время: около 35 мин 

2
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Адаптация к бортовым 

вычислениям 
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