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Миссии к точкам либраций 
Название Дата старта Точка либрации Тип орбиты 

ISEE-3 12.08.1978 Гало 

WIND 01.11.1994 Квази-гало 

SOHO 02.12.1995 Гало 

ACE 25.08.1997 Лиссажу 

WMAP 30.06.2001 Лиссажу 

Genesis 08.08.2001 Квази-гало 

ARTEMIS 17.02.2007 Квази-гало 

Hershel 14.05.2009 Гало 

Planck 14.05.2009 Лиссажу 

Chang’e 2 01.10.2010 Лиссажу 

GAIA 19.12.2013 Лиссажу 

DSCOVR 11.02.2015 Лиссажу 
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Российские миссии 
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Плоская круговая ограниченная задача трех тел 

• Система Земля-Луна 

• КА движется в плоскости орбиты Луны вокруг 
Земли 

• Орбита Луны – круговая 

• КА не оказывает влияния на движение Земли 
и Луны 

    (                                 )        
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Система координат  
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Система единиц 
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Уравнения движения 

 

 

где эффективный потенциал: 

 

 

и расстояния от КА до главных тел:  
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Точки либрации 

Точки либрации (положения равновесия) находятся из 
уравнений: 

 

Коллинеарные точки либрации                   Система Земля-Луна 
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 Точки либрации 
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Периодические орбиты вокруг точек 
либраций 
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Ограниченная задача четырех тел 
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Система координат  
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Уравнения движения  
в полной модели 
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Переход из вращающейся системы 
координат в геоцентрическую 
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Постановка задачи 
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Траектория перелета  
в простой модели 
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Опорная траектория в 
геоцентрической системе координат 
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Метод продолжения по параметру 

 Простая модель: Полная модель: 
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Метод параллельной пристрелки 
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Метод параллельной пристрелки 
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Решение уравнений 
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Метод параллельной пристрелки 
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Выполнение работы 

1) Все расчеты были проведены в среде 
MATLAB R2013a 

2) Траектория разбивается на две части 

3) Для ускорения вычислений радиус-
векторов Солнца и Луны применяется 
кубическая интерполяция 
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Выполнение работы 
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Результаты 
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Заключение 

• Не удалось применить предложенные 
методы к решению поставленной задачи в 
окрестности точки либрации 
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Дальнейшая работа 

• Уточнение второй части траектории 

• Учет других тел Солнечной системы 

• Сравнение результатов уточнения 
траектории методом продолжения по 
параметру и решения оптимизационной 
задачи перелета в полной модели 
движения 
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