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1. BBenenue

K mHacrosmemy BpemeHu pa3paboTaHo OO0JdbIIOE KOJMYECTBO METOJIOB
pacno3HaBaHusi 0ObEKTOB CaMOil pa3HOOOpa3HOM ITUMOJIOTUU. 3a4acTyl0 U3y4YeHUE
CBOMCTB 3THUX METOJOB CBOJMJIOCH JHIIb K COIMOCTABICHUIO C JIPYTMMH MOJXOJAMHU
M0 TaKUM XapaKTEPUCTHKAM, KaK TOYHOCTh M ObicTpoxeilicTBue [1]. B mocnemnue
roJpl OBLIM MPEJIOKEHBI TaK)K€ METOAUKH aHalu3a MOHOTOHHOCTH (HAIEKHOCTH)
METOJJOB M YCTOWYMBOCTH K UCKaxeHusiMm [3, 4]. HemoctaTok Bcex 3THUX
MCCJIEOBAHUM 3aKII0YaeTCs B TOM, YTO BHE OOJAacTM MHTEPECOB OKa3ajlach
BHYTPEHHSISI CTPYKTYpa CaMoOro «yCTpOMCTBa» id pacro3HaBaHus. OHO (paKkTHUECKH
HCIIOJIB3YETCSI B KAUECTBE HEKOEr0 «UYEPHOIO SIIMKa», padOTAIOMIEr0 CIEAYIOIIHUM
o0pa3oM: Ha €ro BXOJl NOCTyHaeT KOJUPOBAHHOE H300pakeHUE O0bEKTa, a Ha
BBIXOJIE IIOJy4aeTcsi HOMEp Kiacca, K KOTOPOMY 3TOT OOBEKT OTHOCUTCS, a TaKXKe,
BO3MOYKHO, OLIEHKA pacllO3HaBaHUs.

O cnocobe molyueHUsT HTOM OLIGHKM TaKke HMeEeTcsl camoe ofliee
npencrasieHue. Mcnonbsdyemslit HaOop ¢GopMys, HpU HOMOIIM KOTOPBIX OHA
BBIYMCIIIETCS, 10 CYTH JAaeT Ka4eCTBEHHOE, a HE KOJMYECTBEHHOE €€ OIMCaHHE,
MOJIHOCTBIO ~ JIMIIEHHOE HarsAHOCTU. CJOXKHOCTh pemieHuss 0003HaYeHHOM
npo0semMbl  00YyCIOBJI€HA MHOYKECTBEHHOCThIO KaK MPHPOABl PACIO3HABAEMBIX
00pa3oB, Tak HCIOJIb3YEMbIX METOAOB. /[ omuchIBAEMOro B HACTOSIIEH CTaThe
METOJIa PACIIO3HABAHUS TAKUM YCTPOWCTBOM C HEM3YYEHHOM CTPYKTYpPOH SIBIISIETCS
IByMEpHasi Marpulla BeCcOBbIX K03 ¢duuueHtoB. [Ipu npoBeaeHUM HCCIEIOBAHUMA
HAJJIeKAJI0 TAKXKE y4eCTb OCOOEHHOCTH O0OBEKTOB, UCHOJb3YEMbIX B JJaHHOU padoTe
KaKk [ oO0y4yeHus, TaKk M JJId paclo3HaBaHUs (PyKONEYAaTHBIX CHMBOJIOB),
MOJIETTUPYEMBIX 33JaHHBIM CIIOCOOOM B BUJIE€ BEKTOPOB IMPU3HAKOBOTO MPOCTPAHCTBA.
CyliecTBEHHBIM B ONMCBIBAEMOM CIIy4ae SBJSUIOCH TO, 4YTO MHOXECTBO, HX
coJepkaiiee, MMeeT OOJbIION 00BeM, a camM BBIOOpP ATUX OOBEKTOB SIBISETCS
CIIyYalHBIM.

TpeboBasioch MpoOBECTH HCCIEAOBAHHWE CTPYKTYpPhl MaTpUIbl  BECOBBIX
KO3 (UIMEHTOB, HCIOJIb3YeMOM IpU pacloO3HAaBaHWM, a TaKXKe CTaTUCTUYECKUX
CBOMCTB BEKTOPOB MEPBUYHBIX MPU3HAKOB U (PYHKLMHU OLICHKH Ha BCEM 00Yy4arolleM
MHOXecTBe. I sTroro HeoOXoaumMo ObUIO pa3paboTaTh COOTBETCTBYIOIIYIO
METO/MKY, C MOMOUIbI0 KOTOPOl MOXHO OBLIO OBl PEIINTh MOCTABJICHHYIO 3a/1auy.
PaccmarpuBaemass mnpoOneMaTvka SBJISETCS BeCbMa aKTyalbHOM, IMOCKOJBKY
pe3ynbTaThl MOJOOHOTO aHajlih3a MOXXHO MCHOJb30BaTh, B YACTHOCTH,  JUIA
ONTHUMH3ALMNA MAaTPUIbl PACIIO3HABAHUS. 3aMETHM, YTO MOKa €Ille OTCYTCTBYET HEKH
CTaHJApPTHBIN CIIOCOO TTPOBEICHUS TAKOTO pojia UCCleioBanuii. B HacTosieit padoTe
ONMCaHbl YHCIEHHBIE MOAXOABl K PEIICHHUIO YyKa3aHHOW 3amauu. Ilpm s3TOM
UCIIOJIb3YETCS] METO/] PacliO3HABaHUsI CAMBOJIOB, pa3paboTaHHbIil aBTOpamu [2].



2. MeToa pacnio3HaBaHUs

ITo pactpy nzobpakeHus: TpedyeTcst OonpeaeanTb, KOTopoMy u3 K cHMBOJIOB OH
cootBercTByeT. HopManuzoBanusiii pactp coctouT u3 N=N1xN2 cepsix nukcenos,
epeHyMepoBaHHbIX B auanasone 1<i<N. Boaurcs B paccmorpenue Bekrop VERN
I-1 KOMIIOHEHTa KOTOPOTO COOTBETCTBYET SPKOCTH I-rO MHUKCENa, JeKaled Ha
orpeske [0,1] 115 paccMaTpuBaeMbIX CEPBIX pacTPOB.

OtoxpaectBisieM K-it cumBoin ¢ 6asucHbiM BekTopoM €=(0...1...0) (1 Ha k-m
mecte, 1<k<K) u3z R¥. OGo3nauaem Y={e,...,ex}.

[Tycts pk(V) — BEpOATHOCTH TOTO, YTO PACTp U300paXKaeT CUMBOJ C HOMEpoM K,
1<k<K. Pacrio3HaHHBIM CUYUTAETCSI CHMBOJI C TIOPSIIKOBBIM HOMEPOM Ko, T11e

Pro(V)=max pk(v), 1<k<K. (1)

[Mpubnmxennbie 3HadeHuss KOMIOHEHT (P1(V),...,pk(V)) mpeacTaBisroTcs B BUIC
MHOTOYWICHOB OT KoopAWHAT V=(V1,...,VN):

p(V)~c(k)+ZC‘ V, +ZC( NV 1 <k<K. 2)

i,j=1

CyMMBI B TIpaBbIX YacCTsSIX PaBEHCTB (2) KOHEYHBIE U OMPEACISAIOTCS BHIOOPOM
0a3MCHBIX MOHOMOB. A UMEHHO, €CJIU

X(V):(lyvla e ’VN, e )T_

KOHEYHBIM BEKTOP pa3MepHOCTH L M3 BRIOpaHHBIX U MPUBEACHHBIX B (2) Oa3MCHBIX
MOHOMOB, YIOPSIOYEHHBIX OINPEIEICHHBIM 00pa3oM, TO B BEKTOPHOM BHJIE
COOTHOILIEHHUS (2) MOKHO 3alucaTh TakK:

P(V) = (P2(V),....px(V))T = ATX(V), 3)

rae A — matpuna pasmepa LxK, cron6uamu kotopoii seastorcs Bexropsl al,. .., a®o,
Kaxnapiii Takoil BEKTOp COCTaBi€H U3 KOIP(PUIMEHTOB TPU  MOHOMAxX
COOTBETCTBYIOIIEH CTpokH (2) (C COBHAAAIONIMM  BEPXHUM  HHICKCOM),
YIOPSIIOUEHHBIX TakK jke, kKak B Bektope X(V). CiemoBareiabHO, MPHOIMIKESHHBIH
MOKCK BeKTOpa BepositTHocTel P(V) CBOAMTCS K HAXOXKACHUIO MATPHIBI A.

3HaueHne A BBIYUCIACTCS NMPHUOIMKCHHO B TIPOIECCe OOyUYEHUs, UCIOIb3YS
coJiepKaliuecss B HEKOTOpoll 0ase maHHBIX Habopel map Bektopos [V y®],
[V yI] (VD) o6pas cumBona ¢ kakum-muoo HoMmepoMm K (1<k<K) u ero 6asucHslii
sektop Y= (0...1...0), rme 1 crout na k-m mecre, 1<j<J):

A ~ (J ZX(J)(X(J))T 1( ZX(J)(y(J))T (4)
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HpI/I IMOJIYy4YCHHUHA HpaBOI?I qaCTHu (4) HCIIOJIB3YCTCA ClICAyromasa PCKypPpCHTHAA
Impoucaypa, rac Ao 141 Go 3aJaHEbI.
A= A-aiGXO[AL, xOyOTT, g = 1/3;
(D) (DT
Gj: L[Gj-l'aj Gj-1X .(X ) G]l
l-a, 1+a,(x7)G, x 7 -1)
G=D?, D =diag (E{x?}, E{x}...., E{x?}).

I; 1<j<d (5)

3nech X1, Xo,...,XL — KOMIIOHEHTHI BekTtopa X(V). [lomyyaemble OIEHKH MOTYT
BBIXOJUTH 32 paMku otpeska [0,1] u3-3a TOro, 4TO MCIOIB3YEMBI METOJ SIBJISCTCS
npuOmmKkeHHbIM. OTpUIATENIbHBIE 3HAYCHHUs] WCKYCCTBEHHO OOHYJSUIHCH, a Te,
KOTOpbIe ObLIM O0JbIe 1, nenaniuch paBHbIMHU 1.

OOyueHue U pacrio3HaBaHUE MPOBOJUIIOCH HA CEPBIX PacTpax, COCTOSIIUX W3
N=16x16=256 mnuxcenoB. [Ijsi pyKome4yaTHBIX HHU(P HKCIOIH30BaJIACH CIEAYIOIAs
moaudukarms BekTopa X(V):

x =(1, {vi}, {vi’}, {(Bvi)}, {(Bvi)}, {(Bvi)y} {(Bvi)y’},
{@vi)*} {(Bvi)y}, {(@vi)(dvi)y}, {(8vi)*(Bvi)y“}, {(Bvi)i*(Svi)y*},
L(BVi)((8vi)r) L} A (BVi)y((8Vi)y) L} {(BVi)(SVi)y)L}, (6)
LBVi)y((8vi))}, {(8vi)((8vi)r)ok, {(Bvi)y((BVi)y)o},
{(Bvi){(8vi)y)o}, {(8vi)y((8Vi)r)o}).

B (6) BelpakeHus B GUTYPHBIX CKOOKAaX COOTBETCTBYIOT IETIOYKAM JJIEMEHTOB
BEKTOpA, BBIYHMCIISIEMBIM IO BCEM NHUKCENIaM pacTpa (3a MCKIIOUEHHEM YKa3aHHBIX
HIDKe cirydaeB). Uepes (8Vi)r u (OVi)y 0003HaUCHBI KOHEYHBIC IEHTPAILHBIC PA3HOCTH
BEJIMYMH Vi TI0 OPTOTOHAJIBHBIM HAIMPABICHUSM OPUEHTAIIUH pacTpa — HIDKHHE
UHJCKCHI I Uy COOTBeTCTBeHHO. Ecnmu umeercs Hkuuid muaekc L (left) wim D
(down), To 3TO 03HAYaeT, YTO COOTBETCTBYIOLIUE BEJIMYUHBI OTHOCATCS K MUKCEITIO
ClIeBa WJIM CHH3Y OT paccMarpuBaeMoro. KoMITOHEHTBI BEKTOpa X, HE HWMEIOIIIHE
uHaekca L wm D, BEIMHCIAIOTCS Tl BCeX MMUKCENIOB pacTpa; ¢ MHIeKcoM L — kpome
JIEBBIX TPAaHWYHBIX; C MHIAEGKCOM D — KpoMe HWXHHUX TPaHWYHBIX THKcened. BHe
pactpa curutaem, 4to Vi=0 (MCTOIb3yeTCs MPU BBIYMCICHUU KOHEUHBIX Pa3HOCTEH Ha
TpaHUIIC PacTpa).

3. CraTucTHYeCKUil aHAJIN3 PYHKIUH OLIEeHKH

Kak oOyuenue, Tak M paclo3HaBaHWE MPOBOAMIIOCH Ha 0a3e pPyKONEYaTHBIX
uudp u3 174778 snemMeHTOB.

[TycTh Ha BXOJ pacro3HaBaTesl MOCTYMAIOT EPEHYMEPOBaHHBIC N300paXKeHUS
(1<j<Jk) TOJIBKO OIHOTO OmpenesieHHOro Ko-ro cuMBoa (udp «0», «1», ..., «»).
Kaxmoe n3 HuX OyJeT pacrmo3HaHO B KadecTBe K-rO CHMBOJIA ¢ OLEHKON P} s

1<k<K, rae K =10. Cornacho (2) u (3),



L

pi=2 a*x{,

1=1

1<j< J, k= 1,...K, (7)

rae a'* — BecoBoit KOO PUIMEHT, X! — MOHOM.

3.1. Pacnpemenenme a*x. Ompenenrm, B KakoM JUala3oOHE JIEKaT
cocrapsromue a*X!, Bxomsdume B Buae claraeMblx B (pOPMyJIy BBIYHCIEHHS

OLICHKM paclO3HaBaHUs, a TaKXKe KaK OHU KOJIMYECTBEHHO PACIpPENENeHbl BHYTpPHU
ATOrO Juamna3zoHa. B ciayyae Korja yuuThIBalOTCS BCE aJIbTEPHATUBBI PACIO3HABAHMS,
IpY TOCTYIUICHUM Ha BXOJ| PACIO3HABATENsl Ko-TO CHMBOJIA HWIKHSS M BEPXHSIS
rpaHuLbl 3TOoro auamna3ona (t u T COOTBETCTBEHHO) OYAYT BBIYMCIATHCS CIAEAYIOIIUM
obOpazom:

t= IITP;[1 @"x/);
1<I<L, 1< i, k= 1,..,K; (8)

T =max @™x}).
I

JInsi pa3nuyHBIX BXOJSIIMX CHMBOJIOB, PacCMaTpUBAEMbBIX MO OTACIBLHOCTH
(ctomOir «0», «l», ..., «9»), nuanason cosokymHoctd {a“Xx/} HeckosbkO

otnuyaetcs (Tabmn.l).

Tabnuya 1(1)

«O» «1» «2» «3» «4»
min @"x/) | -0,078 | -0,078 | -0066 | -0,066 | -0,078
max @"x{)| 0,000 0,105 0,062 0,048 0,082
Tabnuya 1(2)
«5» «6» «T» «8» «O»
min @"“x{) | 0,078 | -0070 | -0,070 | -0,070 | -0,078
max @“x/)| 0082 | 0071 | 0105 | 008 | 0,078

st kaxkaoro u3 cumMBoIOB «O», «1», ...
JHMAIa3oH [rlnlp @*x}), rp_alz((a"‘xﬂ)] Ha 10 paBHBIX YacTel M ONpeensieM, KaKoe
I W

, «9» IenUM COOTBETCTBYIOLIUN €My

KOJIMYECTBO 3HaYeHnH @' X! oKkaspIBaeTCA HA KaXkIOM TaKOM OTpe3Ke (Tabir.2).




Tabnuya 2(1)
CuM
- 1 uaTepBan | 2 uHTepBan | 3 UHTEpBaI | 4 UHTEpBAI S uHTEpBAI
«0» 320 320 6090 952434 4336661914
«1» 1607 3103 175049 20191965 7333537653
«2» 1224 419 6348 176963 55398441
«3» 541 62 1675 20160 994145
«4» 820 143 12100 316047 2828627124
«5» 222 972 2751 187268 2882043338
«b» 28 528 3143 198343 2495766294
«T» 566 2132 81656 263090009 | 3319159966
«8» 38 74 2922 603426 2241768329
«O» 48 123 857 83092 4931824977
Tabnuya 2(2)
Zﬁﬁ 6 unTepBan | 7 uHTepBan | 8 uHTepBan | 9 mHTepBan | 10 mHTEpBaN
«0» 5387991 29226 1223 279 2
«1» 1258409 50982 546 181 105
«2» 3933966739 | 795302 14669 1790 4
«3» 3002280683 | 24172351 223419 13160 304
«4» 32263394 119271 10053 30 17
«5» 27784202 126983 1447 12 4
«b6» 396409862 | 232389 12732 737 51
«T» 115182 3753 34 9 3
«8» 2553206 10734 273 2 5
«O» 624536441 | 115560 1181 25 6

31ech M Jalee BETOM BBIICICHBI MAaKCHMYyMBbI MOJYYEHHBIX pacIpeeIeHui
ypcioa 3HadeHMid a“X] s pasiuuHbIX CMMBOJIOB. Kaxayro cTpoky Ttabm. 2

OTHOPMHPYEM IO YHCITY H300paK€HUW COOTBETCTBYIOIIETO CHMBOJIA. Pe3ynbTaThl
MIPUBEJICHBI B CIIEyIOIIEH TabmuIe:

Tabnuya 2°(1)

Cum

- 1 uaTepBan | 2 uHTepBan | 3 uHTEpBaN | 4 UHTEpBAI S MHTEpPBAI
«0» 0,02 0,02 0,3 48,6 221484, 3
«1» 0,05 0,09 53 608,9 221156,1
«2» 0,07 0,02 0,4 9,8 3079,4
«3» 0,04 0,005 0,1 15 72,8
«4» 0,06 0,01 0,9 24,5 219273,4
«5» 0,02 0,07 0,2 14,3 219667,9




«6» 0,002 0,04 0,2 15,2 191378,4

«T» 0,04 0,1 5,1 16289, 4 205508,0

«8» 0,004 0,007 0,3 59,6 221496,7

«M 0,0026 0,005 0,03 3,3 196871,4

Tabnuya 2°(2)

(I;I;I)IJ\I/I 6 uatepBan | 7 mHtepBan | 8 uHTepBayn | 9 mHTepBan | 10 mHTEpBAN

«0» 275, 2 1,5 0,06 0,01 0,0001

«1» 37,9 1,5 0,02 0,005 0,003

«2» 218675,2 442 0,8 0,1 0,0002

«3» 219947,3 1770,9 16,4 1,0 0,02

«4» 2501,0 9,2 0,8 0,002 0,001

«5» 2117,7 9,7 0,1 0,0009 0,0003

«6» 30397, 2 17,8 1,0 0,06 0,004

«T» 7,1 0,2 0,002 0,0006 0,0002

«8» 252, 3 1,1 0,03 0,0002 0,0005

«M 24930,6 4,6 0,05 0,001 0,0002

Jlanee JJIA I/1306pa)KCHI/II71 KaXXJ0Tr0 OTACJIBbHO B3ATOIO pPACIIO3HABACMOI'O
lko .
CUMBOJIAa OIIPCACINM, B KAKOM JHAIIA30HC JICKAT 3HAUCHU A a le , 4 TAKKC KaK OHH

KOJIMYECTBEHHO PacIpelesICHbl BHYTPU JAHHOI'O JUAala3oHa, KOrjaa pacCMaTpuBaeTCs
C€AUHCTBEHHAs aJbTEpHATUBA PACIO3HABAHWA, 4 UMEHHO, TOJIBKO CaM 3TOT CUMBOIL
JIst TakOM NOCTAaHOBKM 3aJa4d HWXKHSAS U BEPXHSAS I'PAaHULBI COOTBETCTBYIOLIETO
nuanasona t* u T npu mocTymieHnn Ha BXOJ pacno3HaBaTes Ko-ro cumBoia 0yayT

BBIYHCIISATHCS TI0 CIICIYIOMUM (hOpMYyJIaM:

tko — nl]ln (alkoxlj);
1)

1<I<L, 1<) v (9)
T kozn‘llaX (alko XI] )
')
B tabi1. 3 npuBeneHbl yKka3aHHbIE UANa30Hbl:
Tabnuya 3(1)
«O0» «1» «2» «3» «4»
min@"“x{) | 0066 | -0070 | -0,035 | -0,032 | -0,078
max@"'x{)| 0027 | 0105 | 0036 | 0035 | 0,049




Tabnuya 3(2)
«5» «6» «T» «8» «9»
min@"“x{) | 0037 | -0047 | -0,050 | -0,037 | -0,062
max@"'x/) | 0,048 0,041 0,053 0,051 0,068

BunHo, 4TO MHTEpBaJIBL, IPaHULBI KOTOPBIX IPUBEAEHBI B Ta0J1.3, HE BBIXOJAT 32
Ipeesbl MHTEPBAJIOB C TPaHUIIAMU U3 Ta0uL.2.

AHanoruyHo Tabn. 2 A8 KaXAOro W3 CHUMBOJIOB JIEJIUM COOTBETCTBYIOLIMH
AMamna3oH ¢ rpaHunamMu u3 Tabn.3 Ha 10 paBHBIX YacTeld W OmperenseM, Kakoe
KOJINYECTBO 3HaYeHUH 8" X] OKa3bIBacTCs Ha KaXI0M TaKoM oTpeske (Tadi.4).

Tabnuya 4(1)
CUM
- 1 uaTepBan | 2 unTepBan | 3 uHTEpBan | 4 UHTEpBAI S uHTEpBAI
«0» 316 100 902 976 4367
«1» 335 1201 38626 609398214 | 125774160
«2» 40 436 1844 69548 356353319
«3» 536 1971 16032 509320 295949638
«4» 25 21 2428 8890 47870
«5» 56 1628 10161 962030 289355849
«b» 46 103 1879 23757 1209802
«T» 2 130 1525 64582 349502628
«8» 104 430 29078 3999319 220190804
«O» 27 36 1331 183014 551197375
Tabnuya 4(2)
iﬁlj\;{ 6 unTepBan | 7 uHTepBan | 8 uHTepBan | 9 mnTepBan | 10 mHTEpBaN
«0» 33395 106599104 | 423151268 | 392179 60573
«1» 274180 34974 a7 118 105
«2» 42048485 461955 89998 10028 534
«3» 5826163 387427 69390 7305 164
«4» 3779819 282107669 | 186210 1077 891
«5» 570150 86349 17639 10740 118
«b» 287285192 | 676689 55972 7000 1972
«T» 8588054 81004 6753 641 7
«8» 260061 13093 908 33 10
«O» 4252822 21500 101 20 2
Kaxnmyto cTpoky TaOaWIlbl OTHOPMHUPOBAIM MO YHUCIYy H300paKeHHIA

COOTBCTCTBYIOLICTO CHUMBOJIA U MOJYUYHIIN CIICAYIOIIHUC PE3YyJIbTAThI:
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Tabnuya 4°(1)

CHM
- 1 uaTepBan | 2 uHTepBan | 3 UHTEpBaI | 4 UHTEpBAI S uHTEpBAI
«0» 0,02 0,005 0,05 0,05 0,2
«1» 0,01 0,04 1,2 18377,5 3792,9
«2» 0,002 0,02 0,1 3,9 19808,4
«3» 0,04 0,1 1,2 37,3 21681,3
«4» 0,002 0,002 0,2 0,7 3,7
«5» 0,004 0,1 0,8 73,3 22054, 6
«6» 0,004 0,008 0,1 1,8 92,8
«T» 0,0001 0,008 0,09 4,0 21639,7
«8» 0,01 0,04 2,9 395,2 21755,8
«O» 0,001 0,001 0,05 7,3 22003,0
Tabnuya 4°(2)
(;?J\;I 6 unTepBan | 7 uHTepBan | 8 uHTepBan | 9 mHTepBan | 10 mHTEpBaN
«0» 1,7 5444,3 21611,4 20,0 3,1
«1» 8,3 1,1 0,001 0,004 0,003
«2» 2337,3 25,7 5,0 0,6 0,03
«3» 426,8 28, 4 51 0,5 0,01
«4» 293,0 21868,8 14,4 0,08 0,07
«5» 43,5 6,6 1,3 0,8 0,009
«6» 22029, 4 51,9 4,3 0,5 0,2
«T» 531,7 5,0 0,4 0,04 0,0004
«8» 25,7 1,3 0,09 0,003 0,001
«O» 169,8 0,9 0,004 0,0008 0,00008

IIpn paccMoTpeHun ciydas, KOra B KaueCTBE aJlbTEPHATUBBI PACIIO3HABAHUSA
BBIOMPAETCS TOJILKO BXOJAIIMI CHMBOJI, pacrpe/eeHre Ynucia 3Hadenuii a*° x;) s

MOJTHBIX JUANa30HOB (IMOJYYEHHBIX C YYETOM BCEX allbTCPHATHB), YKa3aHHBIX B
Tabn.1, OyneT cienyonmm:

Tabnuya 5(1)
]Cgl;[ 1 uaTepBan | 2 uHTepBan | 3 uHTEpBaN | 4 UHTEpBAI S MHTEpPBAI

«0» 282 161 2053 35263 433437475

«1» 290 403 11129 1571468 733361474
«2» 0 0 43 1805 3414089

«3» 0 0 445 1162 61208

«4» 31 38 7243 65616 281180867

«5» 0 0 50 5463 287674508
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«6» 0 6 237 14832 249653135
«T» 0 3 24380 26104541 332106569
«8» 0 0 174 50306 223987063
«O» 0 31 94 19569 468575508
Tabnuya 5(2)
;2\;[ 6 uaTepBan | 7 uHTepBan | 8 mHTepBan | 9 mHTepBan | 10 uHTEpBaAI
«O» 818894 0852 0 0 0
«1» 536621 40037 311 122 105
«2» 395411974 | 206800 1479 0 0
«3» 298343311 | 4259772 98355 6397 0
«» 4863632 16573 900 0 0
«5» 3255027 79554 118 0 0
«6» 39528748 63457 2006 0 0
«T» 31505 228 5 0 0
«8» 453801 2541 16 0 0
«O» 87034713 26217 92 4 3
HopmupoBka  kaxkmod  CTpokd  TaOMUIBI 1O  YHUCTYy  HM300pakKeHHit

COOTBETCTBYIOLIErO €1 CUMBOJIA IIPUBOJUT K TAKUM PE3YJIbTATAM:

Tabnuya 5°(1)

CUM

- 1 uaTEpBaN | 2 UHTEpBan | 3 UHTEpBAI | 4 WHTEpBAI S MHTEpBAI

«0» 0,01 0,008 0,1 1,8 22136,8

«1» 0,009 0,01 0,3 474 22115,8

2» 0 0 0,002 0,1 189, 8

«3» 0 0 0,03 0,09 45

«4dy 0,002 0,003 0,6 5,09 21797,0

«5» 0 0 0,004 0,4 21926,4

«6» 0 0,0005 0,02 1,1 19143,7

«T» 0 0,0002 0,2 1616,3 20562,6

«8» 0 0 0,02 5,0 22130,9

«» 0 0,001 0,004 0,8 18704,9

Tabnuya 5°(2

(;2\;[ 6 uaTepBan | 7 uHTepBan | 8 uHTepBan | 9 mHTepBan | 10 mHTEpBaAN

«0» 41,8 0,5 0 0 0
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«1» 16,2 1,2 0,009 0,004 0,003
«2» 21979,5 11,5 0,08 0 0

«3» 21856,7 312,1 7,2 0,5 0

«4» 377,03 1,3 0,07 0 0

«5» 248, 1 6,1 0,009 0 0

«6» 3031,1 4,9 0,2 0 0

«T» 2,0 0,01 0,0003 0 0

«8» 448 0,3 0,002 0 0

«9» 3474,3 1,0 0,004 0,0002 0,0001

CormocraBiieHHe pe3yJIbTaToB, MPUBEIACHHBIX B Ta0m.2 u Tabl.5, MOKa3bIBaeT
o ko , i i
CXOJICTBO paclpeie/ieHrss 4uciia 3HaueHuid a X; w a“X] mpum pacrmo3naBannu

COOTBETCTBEHHO «CBOET0» U «YYXKOT0» CHUMBOJA (AaHAJIOTMYHO Mg Talbn.2’ wu
T1abn.5’). Ilpu sToM HaOmromaercs OOJbIIOE pa3iMyMe B PACHPEICIICHUU 4HcTa

o ko i
3HAQYCHUH @ X; BHYTPH «CBOMX» IUara3oHOB (Tabi.4, 4°).

Bo3pMeM MMHHMAaIbHOE 3HAUCHHUE U3 IMPUBCACHHLIX B Ta0/1.3 JEeBBIX I'paHHUI]
9THUX «CBOHUX» AHUAIIA30HOB U MAKCHUMAJIbHOC 3HAYCHUC IJIA IIPAaBbIX I'PAHMIL:

f =min min ( axly;
0 Yl

(10)
F= max max( a™x/).
0 i)

AHasiornyHo Tabn1.4 u TabI.5 paccMOTpUM cClydail, Korja B KauecTBe

aNbTEpHATHUBBl  pACIO3HABAaHUS BBIOMpAeTCs TOJBKO caM CcUMBOJ. Torna
pacmpeiesieHre Yncia 3Ha9eHU | a" X! wa orpeske [f, F] Oyzer ciemyrommm:
Tabnuya 6(1)
CUM
- 1 uaTepBan | 2 uHTepBan | 3 uHTEpBad | 4 UHTEpBaa | S5 MHTEpBAI
«0» 282 397 4018 352603 433750039
«1» 290 403 11129 1571468 733361474
«2» 0 0 328 282999 398636124
«3» 0 0 809 549409 302092793
«» 32 47 15794 705280 285319585
«5» 0 0 1206 230743 290656158
«6» 0 7 952 454374 288713075
«T» 0 2 675 581851 357605807
«8» 0 0 220 489185 223970410
«O» 17 29 1189 1639274 553960970
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Tabnuya 6(2)
(I;I;I)IJ\I/I 6 unTtepBan | 7 untepBan | 8 mHTepBasn | 9 mHTepBan | 10 mHTEpBaN
«0» 196641 0 0 0 0
«1» 536621 40037 311 122 105
«2» 116313 426 0 0 0
«3» 124874 2765 0 0 0
«4» 93202 960 0 0 0
«5» 116046 10567 0 0 0
«6%» 92032 1981 0 0 0
«T» 56343 645 8 0 0
«8» 34033 52 1 0 0
«9O» 54654 92 3 3 0

HpI/I 9TOM PaACIpPCACICHUC YHCJIda pAaCCMATPHUBACMBIX CJIaI'aCMBIX, BKJIIO4Yasa

PacCIIOJIOKCHHUC OTPC3KOB C HX MAKCHMAJIIBHBIM KOJHYCCTBOM,

IMOJIHOCTBIO CHHXPOHHBIM IJIA PAa3JIMYHBIX CHMBOJIOB.

Kaxmyro

CTPOKY

TaOJINLIBI

OTHOPMHPYEM

110 quCi1y

OKa3bIBaAcCTCs

HM300paKeHUM

COOTBETCTBYIOILIETO CUMBOJIA. Pe3ynbTaThl NpUBEIECHBI B CIEAYIOLIEH TaOIHLIE:

Tabnuya 6°(1)

CUM
- 1 uaTepBan | 2 uHTepBan | 3 uHTEepBaa | 4 MHTEpBAI S MHTEpBAI
«0» 0,01 0,02 0,2 18,0 221527
«1» 0,009 0,01 0,3 47,4 22115,8
«2» 0 0 0,02 15,7 22158,8
«3» 0 0 0,06 40,3 22131,3
«4» 0,002 0,004 1,2 54,7 22117.8
«5» 0 0 0,09 17,6 22153,7
«6» 0 0,0005 0,07 34,8 22138,9
«T» 0 0,0001 0,04 36,0 22141,4
«8» 0 0 0,02 48,3 22129,3
«O» 0,0007 0,001 0,05 65,4 22113,3
Tabnuya 6°(2
(];ilj\]/l 6 uaTepBan | 7 uHTepBan | 8 mHTepBan | 9 mHTepBan | 10 mHTEpBaAN
«0» 10,0 0 0 0 0
«1» 16,2 1,2 0,009 0,004 0,003
«2» 6,5 0,02 0 0 0
«3» 9,1 0,2 0 0 0
«4y» 1,2 0,07 0 0 0
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«5» 8.8 0,8 0 0 0
«6» 7,1 0,2 0 0 0
«T» 3,5 0,04 0,0005 0 0
«8» 3,4 0,005 0,0001 0 0
«9» 2,2 0,004 0,0001 0,0001 0

Yucna pacCMaTPUBAEMbIX — CJIaraeéMbIX Ha COBIABIIMX OTpPE3Kax C HX
MaKCHMaJIbHbIM KOJIMYECTBOM B 3HAYHUTEIHHOW CTEIEHH CXOKH JUIS PasTMIHBIX
CHMBOJIOB.

3uayenus a'° X/ B nsaToM mHTEpBase Taba.6 M 6’ JEKAT B OKPECTHOCTH HYJIS,

IMpU4ICM YUCTOMY HYJIIO COOTBCTCTBYCT CIICAYIOIICC KOJIUYICCTBO ClIaraCMbIX:

Tabnuya 7(1)
«0» «1» «2» «3» «dy
XJ1=0 | 199089175 | 398742920 | 184680248 | 141416771 | 142594020

x{=0| 10168,0 12024,8 10265,7 10360,2 11053,8

Tabnuya 7(2)
«5» «6» «T» «8» «9»
X1=0 | 144694678 | 127596132 | 177594198 | 96439123 | 244126606
0

11028,6 9784,2 10995,9 9528,6 9745,2

3HaueHUsT BO BTOPOM CTpokKe TabJl.7 COOTBETCTBYIOT BEJIMYMHAM HX MEPBOM
CTPOKH, OTHOPMHUPOBAHHBIM 10 YUCITY U300paKEHUI BXOASIIETO CUMBOJIA.

Crieyer 3aMeTHTh, YTO KOJIHMYECTBO CllaraeMblX, Uit KoTopeix a'°x/= 0,

lko —

COBIIaZaeT ¢ ux yuciaoM npu X;= 0. IIpu 3TOM OKazamock, 4to a 0 mume s

OYCHb HE3HAYMTEIBHOTO0 4YHCJa cllaraeMbIx. J[Is KakIoro u3 paccMaTpuBacMBbIX
CHMBOJIOB TaKOBBIX OKa3aJOCh BCEro JIUIIb 16. DTO CIyXUT OCHOBAaHUEM JJIsI TOTO,
gTOOBl C/ENaTh BBIBOJ OO0 ONTHUMAIBLHOCTH TOJYYEHHOTO HabOopa MOHOMOB, 3a
BBIYCTOM YKa3aHHOTO HE3HAYUTEITHHOTO KOJINYECTBA.

3.2. Pacnpenenenue Bapuamuu a* X, IIpu mocTymienuy Ha BXOJ Pa3iHYHBIX

00pa3oB OJHOTO M TOTO K€ CUMBOJIA C HOMEPOM Ko Ompeaesnm, B KaKoM JHara3oHe
HaXOJATCSA BapHallMi COCTABJIAIOIIMX " X! ¥ Kak OHHM pachpeielieHbl BHYTPH 3TOIO

nuanasona. Jns kaxgoro | (1<I<L) Beamumna ax/ Bapbupyercs B HEKOTOPOM
IUAIa30HE:

G, = m%x(a"‘x,")- rrj\ikn(a'kxlj)EO, 1<5< Ji, 12k2K, (11)
1B )
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IIpu pacCMOTPCHHUHU BCCX aAJIBTCPHATHUB PACIIO3HABAHUA. Ecnn IMPUHHUMACTCA BO
BHHUMAHHUC TOJIBKO OJHA aJIbTCPpHATHBA, COBIIdJaromiad C BXOIJAIIHM CHUMBOJIOM,
HMCIOIIUM HOMCP ko, TO

o l° = max(a*x/)- min(a™x/)>0, 1<j< Jke (12)
J J
OnpenenuM MUHUMAITBHYIO 1 MAaKCUMATBHYIO BETMUYUHY TaKOW Bapualliu
r= mlin (6)=0,R = mlax(cs.) (13)
JUISL BCErO HaObOpa albTEpPHATUB UITU
Fs =min (o) =0, Re = max(c ) (14)
JUIS. OJHOM aIbTEPHATUBBI, COBIIQJIAIOIIEH CO BXOIAIIUM CHMBOJIOM. B Tabm. 8
MpUBEAEHBI 3HaueHHsI R 1 R@ — BepXHss M HYXKHSIS CTPOKA COOTBETCTBEHHO).
Ta6auya 8(1)
«0» «1» «2» «3» «4dy
10 anbrepHaTHB 0,143 0,147 0,116 0,110 0,143
1 anbTepHaTuBa 0,066 0,105 0,049 0,043 0,078
Tabnuya 8(2)
«5» «6 «T» «8» «O»
10 anbrepHaTHB 0,143 0,126 0,147 0,126 0,143
1 anbTepHaTHBa 0,048 0,051 0,053 0,051 0,068

[Moxenum mosyuenHslir oTpe3ok [0, R] Ha mecsATh paBHBIX YacTel U BBIICHUM,
KaKoe KOJIMYECTBO 3HadYeHWi | MMeeT Bapualuu, OTHOCSIIUECS K KKIOMY TaKOMY
MaJIeHbKOMY OTpe3Ky. B Tabin. 9 mnpuBeneHbl pe3ynbTaThl IS Ciaydas, Korja
paccMaTpUBaKOTCA BCE aJIbTEPHATHUBBI PACIIO3HABAHUS.

Tabnuya 9(1)
Cum
- 1 uaTepBan | 2 uHTepBan | 3 uHTEepBaa | 4 MHTEpBAI S uHTEpBAI
«0» 18371 3059 563 102 42
«1» 18322 3095 565 110 41
«2» 16830 4008 976 235 64
«3» 16635 4125 1032 260 65
«4» 18278 3137 567 112 40
«5» 18410 3081 533 87 32
«6» 17433 3695 784 177 41
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«T» 18496 2995 520 97 36
«8» 17315 3737 829 196 49
«9» 18237 3179 584 107 36
Tabnuya 9(2)
(]:32\14 6 uaTepBan | 7 uHTepBan | 8 mHTepBad | 9 mHTepBan | 10 uHTEpBaAI
«0» 12 4 8 3 1
«1» 10 8 7 2 2
«2» 30 8 7 4 3
«3» 31 8 6 0 3
«4» 13 2 4 2 1
«5» 11 3 6 1 1
«6» 15 9 4 5 2
«T» 7 6 5 2 1
«8» 16 10 4 6 3
«O» 11 2 7 1 1

AHAJIIOTUYHBIE  PE3YJIBTATHI

Ui MHTEpBaja

[0, Re] mnpm coBnagcHuM
aIbTCPHATHBBI PACIIO3HABAHUS M BXOIAIIETO KOa MPUBEACHBI B Ta01.10.

Tabnuya 10(1)

CUM
ol 1 uaTepBan | 2 uHTepBan | 3 uHTEepBan | 4 MHTEpBaI | S UHTEPBAI
«0» 21415 627 73 31 7
«1» 21009 952 150 39 7
2» 19754 1691 446 147 69
«3» 18241 2436 880 360 130
«4» 20452 1314 290 12 24
«5» 19845 1567 450 178 78
«6» 19709 1670 535 165 40
«T» 19271 2034 568 185 63
«8» 18941 2171 626 259 92
«» 19403 1960 525 174 65
Tabnuya 10(2)
(];?J;I 6 unTepBan | 7 uHTepBan | 8 mHTepBan | 9 mHTepBan | 10 uHTEpBaAI
«0» 4 2 4 1 1
«1» 3 3 1 0 1
«2» 39 8 6 1 4




«3» 65 29 17 2 5
«4» 10 1 0 0 2
«5» 26 15 2 0 4
«6» 19 11 9 5 2
«T» 29 6 4 2 3
«8» 43 23 5 2 3
«O» 24 10 2 0 2

KommuectBo 3nauennii | ¢ BapHalusiMHU, OTHOCAIIUMHUCA K OTPC3KAM IIOJIHBIX

auamazonoB [0, R],

paciio3dHaBaHusd COBIIaAAACT CO BXOAAMMUM CUMBOJIOM.

IMPUBCACHLI B Tabn.11 Al ClIydasa, KOoraa aJbTCpHATHBA

Tabnuya 11(1)

CUM
- 1 uaTepBan | 2 uHTepBan | 3 uHTEepBaa | 4 MHTEpBAI S MHTEpBAI
«0» 22165 84 9 5 2
«1» 21611 487 54 6 5
«2» 21675 422 58 7 3
«3» 21288 767 96 14 0
«4» 21654 459 43 7 1
«5» 21860 284 17 4 0
«6» 21722 395 36 11 1
«T» 21790 348 24 3 0
«8» 21467 618 73 6 1
«9O» 21432 651 71 9 2
Tabnuya 11(2)
(;?;I 6 uatepBan | 7 mHrepBan | 8 mHTepBasn | 9 mHTepBan | 10 mHTEpBan
«0» 0 0 0 0 0
«1» 1 0 1 0 0
«2» 0 0 0 0 0
«3» 0 0 0 0 0
«4» 1 0 0 0 0
«5» 0 0 0 0 0
«6» 0 0 0 0 0
«T» 0 0 0 0 0
«8» 0 0 0 0 0
«9O» 0 0 0 0 0

Buano, uto pachopeneneHue s ciydasi, KOrJa paccMaTpPUBAETCS TOJBKO
«CBOS» allbTEpHATHBA PAClO3HABaHUsS, COOTBETCTBYET OOJbIleH fo0je 3HadeHuit | ¢
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HE3HAYMTEIBHBIME BapHAIMAMH KOMITOHEHT a“X/ s 31eMeHTOB 00ydaromiero

MHOXecTBa. [Ipu paccMoTpeHMM BCceX  aJbTEpPHATUB  PAClO3HABaHUSI  ATO
pacrnpeneneHre «BBITATUBACTCS» U CTAHOBUTCS 00JIe€ TIOJIOTHM.

[Tonmy4yeHHble pe3yiabTaThl, OTHOCSIIMECS K PACHPEIEICHUIO COCTABJISIOIINX
ax/! u ux Bapuanuu, ABIAIOTCS 0OOCHOBAHUEM yCTOMYMBOCTH pacrlo3HaBaHus. Bo-

MEePBBIX, MAKCUMYM OOOWX pachpenesieHuii HaXOAUTCS B OKPECTHOCTH HYJISA, a BO-
BTOPBIX, B OTOM HWHTEpPBaje HAXOJUTCSA  TMOMABISIONICE  OOJIBITMHCTBO
COOTBETCTBYIOIIMUX 3HaueHUM. Ciaeq0BaTEIbHO, HUCKAXKEHUE UCXOAHBIX U300paKEHU,
3aKJIIOYaronieecs B HM3MEHEHUH HEKOTOPOTrO KOJIMYECTBA MOHOMOB, MPUBOJIUT K
HE3HAYMTEIBHBIM IIONPABKaM B OIIEHKE IMOCPEACTBOM €€ COCTaBsomux a X/ .

4, CTtatuCcTHYeCKHUI aHAJIHU3 BEKTOpa
NMEePBUYHBIX NIPU3HAKOB

4.1. Pacupenenenne X! . Onpenenum, B KAKOM JHAIa30HE JIEKAT KOMIIOHEHTHI

BEKTOpa MEPBUYHBIX TPU3HAKOB U KaK OHU PACTpe/eieHbl BHYTPU 3TOTO JHMAMA30HAa.
ITycts Ha BXOJ pacmo3HaBaTeIs IOCTYMAIOT H300PKEHHS] OJHOTO M TOTO JKE
cuMBOJIa ¢ HoMepoM Ko. Bemmumna X/ mis 1<I<L, 1<j< Jy, HaXOQUTCS B HEKOTOPOM

nuarasone [s, S

s= rrl]iln(Xlj ). S = max( X1), rme 1<I<L, 1<j< Jye (15)
) 1B

I[JISI Pa3JIMYHBIX BXOIAIIMUX CHUMBOJIOB, pacCMaTpUBaACMbIX I10 OTACIBHOCTH,
IOJIYYCHBI OTUHAKOBLIC 3HAYCHUS BCJIMYHUH S U S:

s=-1,S=2. (16)

[TomenuMm mosydeHHBIH OTPE30K [S, S] Ha JecsTh paBHBIX 4YacTed W BBIICHUM,
KaKO€ KOJIMYECTBO 3HAYEHUMN X{ OTHOCUTCS K KAKIOMY TAKOMY MAJIECHBKOMY OTPE3KY

(Tabm. 12) nns paccMaTpuBaeMbIX IO OTACIBHOCTA CUMBOJIOB.

Tabauya 12(1)
103?;[ 1 uaTepBan | 2 unTepBan | 3 uHTEpBaN | 4 UHTEpBAI S MHTEpBAI
«0» 536117 3577779 7490094 307059199 | 32520201
«1» 700651 4135073 7524167 530180585 | 40664208
«2» 473692 3027347 6637061 284937069 | 29216294
«3» 374536 2276928 5436444 215501326 | 22015404
«4» 368767 1956690 3809750 206903513 | 18765335
«5» 385532 1998741 4688691 209693933 | 18928628
«b» 371998 2371479 5403767 204635267 | 22340900
«T» 488475 2511934 5162982 257202330 | 23837637
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«8» 282450 1818259 4396597 158383616 | 17502304
«O» 757779 4493264 9964870 394569455 | 43121518
Tabnuya 12(2)
;2\14 6 uaTepBan | 7 uHTepBan | 8 mHTepBad | 9 mHTepBan | 10 uHTEpBaAI
«0» 19158898 60471815 1917240 1162371 410266
«1» 25026811 122914889 | 2363891 1393602 618083
«2» 16955523 94507417 1754194 1040486 487107
«3» 12881160 41786841 1357040 784089 356882
«y» 11303132 40956685 1089518 703351 278159
«5» 11164504 42097407 1125208 658349 273727
«b» 13321306 38356767 1344986 779203 336748
«T» 14494593 52147048 1325002 757158 318172
«8» 10459153 29675642 1100160 615148 260572
«» 25252053 72635986 2665306 1538132 657868
Kaxnayro crpoky TaOmuIbl OTHOPMUPYEM IO YHUCIYy  H300pa)KeHU

COOTBETCTBYIOILIETO CUMBOJIA. Pe3ynbTaThl NpUBENEHBI B CIEAYIOLIEH TaOIHLIE:

Tabnuyal2’(1)

(1;2\1/{ 1 uatepBan | 2 uHtepBan | 3 uHTEepBad | 4 UHTEpPBaI S UHTEpBAI

«0» 27,4 182,7 382,5 15682,3 1660,9

«1» 21,1 124,7 226,9 15988, 6 1226,3

«2» 26,3 168,3 368,9 15838,6 1624,0

«3» 27,4 166,8 398,3 15787,6 1612,9

«4» 28,6 151,7 295,3 16039,0 14547

«5» 29,4 152,3 357,4 15982,8 14427

«b» 28,5 181,8 414,4 15691,7 1713,1

«7T» 30,2 155,5 319,7 15924,9 1475,9

«8» 27,9 179,7 434,4 15649,0 1729,3

«9» 30,2 179,4 397,8 15750,7 1721,3

Tabnuyal?2’(2

]C;;l;[ 6 uaTepBan | 7 uHTepBan | 8 mHTepBad | 9 muTepan | 10 uHTEpBaN
«0» 978,5 3088,4 97,9 59,4 21,0

«1» 754,7 3706,7 71,3 42,0 18,6

«2» 942.,5 3029,9 97,5 57,8 27,1

«3» 943, 7 3061,3 99,4 57,4 26,1

«4» 876,2 3174,9 84,5 54,5 21,6
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«5» 851,0 3208,7 85, 8 50,2 20,7
«6» 1021,5 2941,2 103,1 59,8 25,8
«7» 897,4 3228,7 82,0 46,9 19,7
«8» 1033,4 2932,1 108,7 60,8 25,7
«O» 1008,0 2899,5 106,4 61,4 26, 3

3HayeHUsT X B yeTBepTOM MHTepBaje Tabi.12 u 12 jgexar B OKpECTHOCTH HYJIS,
MpUYEM YUCTOMY HYJIIO COOTBETCTBYET KOJMYECTBO CJIAraeMbIX,
COOTBETCTBEHHO B IIEPBOM MJIM BTOPOU CTpOKe TabL.7.

Pacnpenenenve Benmuuunbl @' X! (Tabm.6 u 6°) cxoxe ¢ paclpenercHHeM

yKa3aHHOE

X} (Ta6x.12 u 12”), omHako mocieaHee SBiasercs 6ojiee MOJIOTMM U HMEET MEHEE SPKO
BBIPOKCHHBI MAKCHMYM.

4.2. Pacnpenesnenne Bapuamum X;. OnpenenuMm, B KaKOM JHana3soHe
HaxoJATCA BapHUallMM KOMIIOHEHT BEKTOpa IEPBUYHBIX IPU3HAKOB M KaK OHHU

pacnpcaciaCcHbl BHYTpH JTOro Jualia3oHa. HYCTB Ha BXOJA pPacCIIO3HABaTCIIA
IIOCTYIIalOT I/1306pa)K€HI/I}I OJHOT'0 U TOI'O K€ CMMBOJIa C HOMCPOM Ko. HJ’IH KaXa01ro I

(1<I<L) Bemuuuna X! BapbUpyeTCs B HEKOTOPOM JHMaNa3oHe:

o1 = max(x/})- min(x/)>0, rae 1<I<L, 1<j< g (17)
J J
OnpenennmM MEHEMAIBHYI0 B MAKCUMAJIbHYIO BEJIMYUHY TAKON BapHAIIUH:
d :rnlin ), D= mlax(6|), rae 1<I<L. (18)

I[JISI Pa3JIMYHBIX BXOIAIIMUX CHUMBOJIOB, pacCMaTpuBaACMbIX I10 OTACIBHOCTH,
IMOJIY4YCHBI OAMHAKOBBIC 3HAYCHUS BCIIMYNH du D:

d=0,D=2.

(19)

[Tomenum nonyuyeHHbIid oTpe3ok [d, D] Ha mecaTh paBHBIX YacTe M BBISCHHM,
KaKoe KOJIMYECTBO 3HaUeHUi | mmeet Bapuamnuu O, OTHOCSIIUECS K KAKIOMY TaKOMY
MaJIeHbKOMY OTpe3Ky (Tabu. 13) muist Kaxa0ro U3 CUMBOJIOB.

KonuyecTBo Bapuanuii Ha KaxJA0M MaJ€HbKOM OTPE3KE HECKOJbKO OTIMYAETCS
JUTA Pa3IUYHBIX BXOIANIMX CUMBOJIOB (Ta0i1.13). CyMMapHOEe KOJIMUYECTBO BapHalluii
B KaXJI0M CTpOYKE paBHO L.

Tabnuya 13(1)

CUM
BOJI

1 uaTepBan

2 MHTEpBal

3 uHTEpBAN

4 unTepBan

5 uHTEpBAI

«0»

641

1881

3766

146

857
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«1» 519 1706 3804 20 76

«2» 590 1584 4038 132 744
«3» 730 1820 3885 172 903
«4» 572 1596 4021 92 404
«5» 642 1978 3704 146 970
«6%» 558 1899 3715 137 647
«T» 629 1754 3899 123 556
«8» 515 1578 3966 69 304
«9» 533 1595 3984 86 448

Tabnuya 13(2)

;ﬁﬁ 6 uaTepBan | 7 uHtepBan | 8 mHTepBayn | 9 mHTepBan | 10 mHTEepBan
«0» 12987 122 829 70 866
«1» 14159 68 884 55 874
«2» 13185 74 878 40 900
«3» 12801 79 853 57 865
«4» 13580 49 906 33 912
«5» 12873 120 816 81 835
«6» 13355 104 844 61 845
«T» 13349 85 839 72 859
«8» 13849 65 879 51 889
«O» 13646 53 886 42 892

B pacnpenenennu Bapuaiuii MOHOMOB TS Pa3IMYHBIX CUMBOJIOB HaOIII01aeTCs
cxoAcTBO (Tabin.13), ogHAKO OHO CYIIECTBEHHO OTJIMYAETCS OT pachpenesieHHs
papuranuu a* xJ (ta6i.10).

5. AHAJIN3 CTPYKTYPbI MATPHIBI
BE€COBBIX KOY(PPUUNEHTOB

OmnpenenuM, B KakOM [IUala3oHe JIEKAT 3HAUEHHMS BECOBBIX KOI(PPHULIUEHTOB
a', Bxojsuye B BHIE MHOXHUTEIEH B ciaraeMble a'* X! NpH BHIYMCIEHUU OLEHKH

pacno3HaBaHMsl, a TaKXKe€ KaK OHU paclpelesieHbl BHYTPU 3TOro auamnazoHa. [[ns
BBIYMCIICHHUS] OLEHOK pAa3IMYHBIX CHMBOJIOB KakK ajbTEpPHATUB pACIO3HABAHMS,
paccMaTpuBaeMbIX 10 OTAeabHOCTH ((ukcupoBanusie kK = 1,...,K), amanazon
COBOKYMHOCTH YKa3aHHBIX BECOBBIX KOA(D(PUIIMEHTOB HECKOJIbKO OTJIMYAETCS
(Tabm.14).

Tabnuya 14(1)
«0» «1» «2» «3» «4by

min @") -0,139 -0,321 -0,347 -0,210 -0,295
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max(@"“) | 0,209 0,244 0,237 0,268 0,302
Tabnuya 14(2)
«5» «6» «T» «8» «9»
min (") -0,376 -0,176 -0,295 -0,254 -0,291
max@"“) | 0,188 | 0271 | 0213 | 0292 | 0,311

JUist KaXI0ro U3 CHMBOIIOB JICTIHM COOTBETCTBYIOLIMIA eMy AuanasoH [min @"),

mlax(a'k )] Ha 10 paBHBIX YacTeld W ompeaeisieM, Kakoe KOJWYECTBO YKa3aHHBIX

BECOBBIX KO3((UIIMECHTOB OKa3bIBACTCSA HA KaXKJIOM TaKoM oTpe3ke (Tab:i.15).

Tabnuya 15(1)

;ﬁlﬁ 1 uaTepBan | 2 uHTepBan | 3 uHTEepBan | 4 MHTEpBAI S MHTEpBAI
«0» 5 23 79 14748 7251

«1» 3 5 11 34 166

«2» 1 1 2 18 56

«3» 11 25 49 567 21134

«4» 6 9 26 92 18761

«5» 1 1 2 4 23

«6%» 7 15 105 18982 2934

«T» 3 4 14 42 157

«8» 6 16 56 256 21251

«9O» 4 1 25 173 20483

Tabnuya 15(2)

(]:31;1)1;1/1 6 uaTepBasl | 7 uHTepBan | 8 uHTepBad | 9 mHTepBan | 10 mHTEpBaAN

«0» 59 9 4 2 1

«1» 21212 690 45 11 3

«2» 19074 2925 82 7 5

«3» 307 55 22 10 1

«4» 3195 67 17 5 3

«5» 144 21427 542 24 12

«6% 98 24 10 3 2

«T» 20720 1167 51 19 3

«8» 538 29 18 6 4

«O» 1348 97 34 14 1
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CyMMapHO€ KOJIMYECTBO BECOBBIX KOI(P(HUIIMEHTOB B KaXKI0M CTpoUYKe paBHO L.
B pacnpeneneHunm STHUX claraeMblIX BHYTPHU «CBOUX» JUana3oHOB (Ta0:xa.15)

Ha6J'IIOI[aCTCSI ACUHXPOHHOCTD JI Pa3HbIX CUMBOJIOB.

JluamazoH, B KOTOPOM JIEKaT 3HA4Y€HHs BCEX BECOBHIX Kod(duiueHToB a'*

COOTBCTCTBYIOH.I@I‘;I MaTpulbl, OIIPCACIACTCA IBYMS 3HAYCHUAMM:

min @"“)=-0,376, nlwex(a'k) =0,311.

(20)

JlenuM 5TOT JaWAana3oH [rrlll!n @"), rr.‘?X(alk )] Ha 10 paBHBIX wacTel W I

Pa3IMYHBIX CHMBOJIOB 10 OTJCIBHOCTH OIPEACIIIeM, KaKoe KOJUYCCTBO YKa3aHHBIX
BECOBBIX KO3(P(UIIMECHTOB OKa3bIBACTCS HA KAXKJIOM U3 3TUX OTPe3KOB (Tab1.16).

Tabnuya 16(1)

;ﬁlﬁ 1 uaTepBan | 2 uHTepBan | 3 uHTEepBaa | 4 MHTEpBAI S MHTEpBAI
«0» 0 0 0 5 116
«1» 1 4 9 30 230
«2» 1 1 3 23 141
«3» 0 0 6 42 214
«4» 0 3 14 38 214
«5» 1 1 3 22 193
«6%» 0 0 1 15 201
«T» 0 3 8 40 257
«8» 0 1 7 51 314
«O» 0 3 2 34 406
Tabnuya 16(2)
Zﬁﬁ 6 uatepBan | 7 uHtepBan | 8 muHTepBasn | 9 mHTepBan | 10 mHTEpBan
«0» 21988 65 6 1 0
«1» 21652 223 25 6 1
«2» 21783 199 23 7 0
«3» 21637 232 41 8 1
«4» 21651 225 27 6 3
«5» 21779 164 17 1 0
«6%» 21761 178 17 5 3
«T» 21703 142 28 2 0
«8» 21589 181 25 8 5
«9» 21420 236 55 22 2
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CyMMapHOE KOJIMYECTBO BECOBBIX KOI(PPHUIIMECHTOB B KKIOW CTPOUKE TAKKe
paBHo L.

Pacrnipenenenne yncna paccMaTpUBaeMbIX ClIaraeMbIX, BKIIIOYAsk PacIoOI0KEeHUE
OTPE3KOB C MX MaKCHUMAaJbHBIM KOJHYECTBOM B OKPECTHOCTH HYJSI, OKa3bIBacTCS
MOJTHOCTBIO CHHXPOHHBIM JJISI Pa3IMYHBIX CUMBOJIOB.

0. 3akJoYeHue

Jliist pa3paboOTaHHOTO aBTOPAMH METOJIa PACIIO3HABAHKS CHMBOJIOB MPE/IOKECHA
W pealM30BaHa METOJOJIOTHS aHaJM3a MexaHu3Ma Kiaccudukaruu. [IpoBeieHHOE Ha
00ydJarolmeM  MHOXECTBE  PYKOINCYATHBIX  CHMBOJIOB  OOJBIIOrO  0Obema
CTAaTUCTUYECKOE HMCCIIEA0BaHME (DYHKIIMH OLIEHKH ITO3BOJIIIO BBISBUTH 0COOEHHOCTH
pacrpezieseHns COCTaBIsIomuX a' X/, BXOAAMMX B BUJIE CaraeMbiX B OPMYJTy JUIs

€e BBIUMCIIEHHs, KOMIIOHEHT BEKTOpa IEPBUYHBIX INPU3HAKOB X/, a TakKke
CTPYKTYpbI MaTpPUIILI BECOBLIX K0d(dummentos a* . IToaTsepxaeHa onTHMAILHOCTh
UCIIOJIE3yEMOT0 Habopa MOHOMOB. XapaKTep paclpene/icHUus COCTaBIAomumX a’ X )
Y UX BapHallMH SIBISIETCS 00OCHOBAaHUEM YCTOMYMBOCTH PACIIO3HABAHUS.
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