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Естественно-научные коллекции как элемент 
Единого Цифрового Пространства  

Научных Знаний 

С. А. Власова1, Н.Е. Каленов1, С.А. Кириллов1,  
И.Н. Соболевская1, А.Н. Сотников1 

1 Межведомственный суперкомпьютерный центр Российской академии 
наук – филиал ФГУ ФНЦ «Научно-исследовательский институт 

системных исследований Российской академии наук», НИЦ Курчатовский 
институт 

Аннотация. В статье рассматриваются виртуальные коллекции (ВК) 
как элементы Единого цифрового пространства научных знаний (ЕЦПНЗ). 
ВК представляют собой структурированные наборы цифровых объектов 
(изображений, текстов, аудио, видео, 3D-моделей), связанных по 
определенным признакам, и являются эффективным инструментом для 
популяризации науки и культуры. На примере виртуальной 
микологической коллекции показаны основные этапы загрузки внешних 
ВК в ЕЦПНЗ, в том числе, с использованием наиболее распространенной в 
отечественных музеях информационной системы КАМИС и 
государственной информационной системы «Большая российская 
энциклопедия».  

Ключевые слова: Единое Цифровое Пространство Научных Знаний, 
виртуальные коллекции, цифровые объекты, микология, КАМИС, 
информационная система. 

Natural Science Collections as an Element of the 
Common Digital Space of Scientific Knowledge 

S.A.Vlasova1, N.E. Kalenov1, S.A. Kirillov1, I.N. Sobolevskaya1, A. N. 
Sotnikov 1 
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Abstract. In the article, virtual collections (VC) are considered as elements 
of the Common Digital Space of Scientific Knowledge (CDSSK). VCs are 
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structured sets of digital objects (images, texts, audio, video, 3D-models) linked 
by certain features and are an effective tool for popularizing science and culture. 
Using the example of a virtual mycological collection, the main stages of 
uploading external VCs to the CDSSK are shown, including the use of the 
Integrated Automated Museum Information System and the BRE (Big Russian 
Encyclopedia), which are the most widespread in Russian museums. 

Keywords: virtual collections, Common Digital Space of Scientific 
Knowledge, digital objects, mycology, Integrated Automated Museum 
Information System   

Введение 
Концепция Единого Цифрового Пространства Научных Знаний 

(ЕЦПНЗ) предполагает создание структурированной информационной 
среды, которая будет обеспечивать доступ к необходимой информации в 
различных областях науки для широкого круга пользователей. Цели и 
задачи этого пространства, описанные в [1- 3], включают в себя не только 
научные и образовательные аспекты, но и популяризацию научных 
достижений. Одним из эффективных инструментов для популяризации 
науки являются виртуальные коллекции (ВК) [4].  

ВК могут содержать цифровые объекты определенного вида 
(моновидовые коллекции), связанные с конкретным местоположением или 
временным интервалом (например, коллекция минералов, найденных на 
Урале, или коллекция публикаций по математике, изданных в 18 веке). ВК, 
посвященные конкретному ученому, событию или научной проблеме, могут 
включать разнородные элементы (например, коллекция архивных 
документов, публикаций, музейных предметов и кинодокументов, 
связанных с первым полетом человека в космос). Такие коллекции назовем 
поливидовыми.  

Еще один уровень градации ВК, принципиальный с точки зрения 
отражения в ЕЦПНЗ - связь с тематикой. В этом направлении ВК 
подразделяются на политематические или монотематические. 
Политематические ВК создаются как объекты универсального 
подпространства (ПП) ЕЦПНЗ [5], монотематические – как объекты 
соответствующего тематического ПП.  

Частным случаем виртуальных коллекций являются виртуальные 
выставки, которые обычно бывают приурочены к юбилейной дате, 
относящейся к тому или иному классу объектов (персоне, событию, 
открытию и т.п.). Виртуальные выставки наиболее распространены в 
библиотечной и музейной среде и в большинстве случаев являются 
моновидовыми и монотематическими.  

Монотематические ВВ используются как: 
• интегрированные ресурсы средств обучения и образования [6- 9]; 
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• средства сохранения, изучении и репрезентации исторического и 
культурного наследия [10 -12]; 

• демонстрация музейных объектов, не предназначенных для 
постоянного экспонирования в помещениях музея [13-16]. 
Некоторым «исключением из правил» являются поливидовые 

виртуальные выставки, представленные на сайте электронной библиотеки 
«Научное наследие России» (http://e-heritage.ru/), формируемые МСЦ РАН 
совместно с музеями, библиотеками, архивами, вузами и научными 
организациями [17]. Они объединяют публикации, архивные документы, 
3D-модели объектов, фото- и киноматериалы, относящиеся к «предмету» 
выставки.  

Виртуальные выставки обычно носят временный характер и теряют 
актуальность по прошествии небольшого периода времени после 
юбилейной даты, к которой они были приурочены. Виртуальные научные 
коллекции создаются в учебных целях и в целях популяризации науки, 
поэтому время их существования существенно продолжительнее, чем у 
виртуальных выставок. ВК являются одной из важных составляющих 
ЕЦПНЗ, описываемых в соответствии с разработанной структурой 
онтологии пространства [5].  

1. Онтология Виртуальной Коллекции как элемента Единого 
цифрового пространства научных знаний  

Виртуальные коллекции выделены в ЕЦПНЗ в отдельные классы 
«Коллекции» с префиксом CL. Политематические ВК описываются как 
элементы класса универсального подпространства и имеют префикс 
«UNCL» [5]. Монотематические ВК, относящиеся к тематическому ПП с 
префиксом «AB», будут иметь префикс «ABCL».  

Справочник класса «Коллекции» универсального ПП приведен в [5]. 
Справочник класса «Коллекции», относящийся, например, к ПП «Биология» 
(префикс ПП - «BI»), будет иметь вид:  

CLASS.nn: Биологические коллекции; BI; BICL; A_BICL; 
монотематические поливидовые коллекции объектов, относящихся к 
биологии в целом. 
Справочник атрибутов коллекций имеет обязательный уникальный 

элемент «Наименование коллекции», обязательный повторяющийся 
элемент «Класс включаемых объектов» и обязательный уникальный 
элемент «Описание коллекции». 

Справочники и статические словари ЕЦПНЗ формируются 
автоматически с помощью специального диалогового программного 
комплекса. Для приведенного примера сформированный справочник 
атрибутов коллекций будет иметь вид: 



42 

A_BICL.1: наименование коллекции; UNFT.10; N_A_BICL.1; D 
A_BICL.2: класс включаемых объектов; UNFT.9; N_A_BICL.2; S 
A_BICL.3: описание коллекции; UNFT.10; N_A_BICL.3; D 

Словари значений первого и третьего атрибутов наполняются в 
процессе ввода данных о конкретной коллекции; словарь значений второго 
атрибута формируется однократно и включает перечень классов объектов, 
отнесенных к ПП «Биология». 

Каждый объект ЕЦПНЗ характеризуется, кроме значений атрибутов, 
связями с другими объектами. Справочники и статические словари связей 
объектов также создаются программным образом при формировании 
соответствующего класса.  

При включении ВК в ЕЦПНЗ используются следующие связи: 
 - простая квазиуниверсальная связь коллекции с объектами 

различных классов; наименование связи «входит в коллекцию»; 
- составная квазиуниверсальная связь первого рода, указывающая на 

тематику коллекции (указывается URN классификационной системы и URN 
конкретных разделов, к которым относится коллекция); 

- составная специфическая связь первого рода коллекции с персонами, 
участвующими в формировании коллекции; 

- составная специфическая связь первого рода коллекции с 
организациями, участвующими в формировании коллекции. 

Моделирование включения ВК в ЕЦПНЗ проводилось на примере 
микологической коллекции из фондов Государственного биологического 
музея имени К. А. Тимирязева (ГБМТ). 

2. Описание микологической коллекции  
В ГБМТ находится уникальная коллекция муляжей грибов (более 

200 видов) в имитации природной обстановки. Каждый музейный 
предмет представляют собой палету, на которой установлены макеты 
грибов, выполненные из папье маше, находящиеся в «природной среде», 
выполненной из природных материалов (мха, травы, листьев и т.п.) (рис. 
1). По мнению сотрудников ГБМТ эта коллекция представляет интерес 
как для «обычных» посетителей, так и для специалистов - микологов. 
Поэтому было принято решение сформировать и интегрировать в 
ЕЦПНЗ цифровую коллекцию на основе таких муляжей, находящихся 
как в основной экспозиции, так и в запасниках ГБМТ.  
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Рис. 1.  Музейный объект, входящий в микологическую коллекцию ГБМТ. 

Каждый элемент ВК, созданной авторами, – это 3D-образ 
исходного объекта (см. рис. 1). Для визуализации 3D-моделей и 
представления их через интернет используется, так называемая, 
технология интерактивной анимации [18-20].  

В большинстве отечественных музеев, в том числе и в ГБМТ, 
используется комплексная автоматизированная музейная 
информационная система «КАМИС» [21, 22]. Она содержит 
структурированную информацию о музейных объектах и аппарат для ее 
экспорта. Это позволяет существенно упростить процесс загрузки 
данных о музейных объектах в ЕЦПНЗ.  

3. Интеграция коллекции в ЕЦПНЗ  
На первом этапе включения коллекции грибов в ЕЦПНЗ с помощью 

унифицированной диалоговой программы формируются следующие 
элементы. 

1. ПП «Биология»; 
2. В ПП «Биология» - справочники классов «Грибы», «Музейные 

предметы», «Коллекции», «Персоны», «Изображения и 
мультимедиа». 

3. Справочники атрибутов объектов для каждого из сформированных 
классов.  

4. Справочники связей объектов класса «Грибы» с музейными 
предметами, изображениями / мультимедиа и энциклопедиями. 

5. Справочники связей музейных предметов с коллекциями, 
организациями, персонами и изображениями / мультимедиа. 
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После формирования необходимых элементов осуществляется 
загрузка данных в пакетном режиме в ЕЦПНЗ из экспортного файла 
системы КАМИС. Этот файл имеет структуру *.csv и содержит следующие 
поля: 

- инвентарный номер музейного объекта (палеты); 
- русское название гриба, представленного на данной полете 

(возможно несколько значений); 
- латинское название гриба (возможно несколько значений); 
- ссылка на описание данного гриба в энциклопедии (возможно 

несколько значений); 
- ссылка на изображение гриба;  
- ссылка на 3D-модель палеты. 
В результате работы программы загрузки формируются все 

необходимые словари объектов и связей. Таким образом, все связанные 
данные оказываются загруженными в структуру ЕЦПНЗ. Существующие в 
настоящее время программные средства ЕЦПНЗ позволяют просматривать 
объекты любого класса и осуществлять навигацию по их связям.  

 
Рис. 2.  Подосиновик белый. Leccinium percandidum. 

Заключение 
Моделирование процессов отражения музейных коллекций в ЕЦПНЗ 

на примере виртуальной микологической коллекция продемонстрировало 
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работоспособность разрабатываемых средств интеграции различных 
ресурсов в единую информационную среду.  

Кроме того, виртуальная микологическая коллекция является 
примером интеграции в ЕЦПНЗ музейных объектов, возможностей 
автоматизированной музейной системы КАМИС, информационных 
ресурсов Большой российской энциклопедии. 

Созданный информационный ресурс представляет интерес для 
массового пользователя, он размещен в сети по адресу 
https://dirsmsc.ru/cds/bio.aspx. Результаты моделирования коллекции грибов 
являются основой для дальнейшего развития исследований в области 
создания ЕЦПНЗ.  

 
Работа выполнена в МСЦ РАН – филиале ФНЦ НИИСИ РАН и НИЦ 

«Курчатовский институт» в рамках государственного задания № FNEF-
2024-0014. 
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