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Некоторые причины ошибок искусственного 
интеллекта при решении комбинаторных задач 

Е.В. Крутенко, Б.Я. Штейнберг 

Южный федеральный университет 

Аннотация. В работе рассмотрены некоторые относительно простые 
упражнения по комбинаторике, которые искусственный интеллект решает 
с ошибками. В качестве представителей искусственного интеллекта 
рассмотрены системы ChartGPT и DeepSeek. Приводятся вопросы 
(промпты) к этим системам и их ответы. Выдвигаются гипотезы о причинах 
ошибок искусственного интеллекта при решении рассматриваемых задач. 
Предполагается, что подобные ошибки могут иметь место при 
использовании искусственного интеллекта для разработки программного 
обеспечения. Выдвигаются темы дальнейших исследований, которые могут 
быть интересны для определения условий дальнейшего использования 
искусственного интеллекта. 

Ключевые слова: нейросеть, искусственный интеллект, ошибки, 
комбинаторика, техническое задание 

Some reasons for artificial intelligence errors 
in solving combinatorial problems 

E.V. Кrutenko, B.Y. Steinberg

Southern Federal University

Abstract. The paper considers some relatively simple exercises in 
combinatorics that artificial intelligence solves with errors. The ChartGPT and 
DeepSeek systems are considered representatives of artificial intelligence. 
Questions (prompts) to these systems and their answers are provided. Hypotheses 
are put forward about the causes of artificial intelligence errors in solving the 
problems under consideration. It is assumed that such errors can occur when 
using artificial intelligence for software development. The topics of further 
research are put forward that may be interesting for determining the conditions 
for further use of artificial intelligence. 

Keywords: neural network, artificial intelligence, errors, combinatorics, 
technical specifications. 
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Введение 
Искусственный интеллект и нейросети стали ключевыми 

технологиями XXI века, трансформируя науку, промышленность и 
повседневную жизнь. Искусственный интеллект находит много 
применений: в экономике [1], [2], [3], в медицине [4], [5], в образовании [6], 
[7], [8] и пр. Но интересен вопрос о границах применимости методов ИИ. В 
данной работе рассмотрен вопрос о применимости ИИ к решению 
математических задач. Проведенные эксперименты с задачами по 
комбинаторике школьной программы показали, что ИИ не всегда находит 
правильное решение. Рассуждения ИИ скрыты от пользователей этого 
инструмента. Анализ проведенных экспериментов позволил выдвинуть 
гипотезы о причинах допускаемых ошибок. Эксперименты проводились с 
двумя системами ChartGPT и DeepSeek. Задачи брались из популярного 
учебника по дискретной математике [9] и книги по комбинаторике [10]. 
Причиной ошибок по мнению авторов являются недостаточно корректные 
формулировки задач. 

Подобные ошибки из-за использования недостаточно корректных 
понятий могут возникать при использовании ИИ в разработке программного 
обеспечения по техническому заданию [11], где цена ошибки намного выше, 
чем при решении упражнений по комбинаторике. 

1. Решение задач про открытки 
Комбинаторика — это наука о подсчете и упорядочивании объектов, 

и её задачи часто выглядят похожими, но могут иметь разные решения в 
зависимости от контекста. Неправильное понимание условий ведёт к 
ошибкам, поэтому важно обращать внимание на детали. 

В первой части данной работы рассмотрим три комбинаторных 
задачи, взятые из учебника по дискретной математике Я.М. Ерусалимского 
[9] с одинаковыми числовыми данными, но немного отличающиеся по 
смыслу, и посмотрим как их решат две самых популярных нейросети 
ChatGPT и DeepSeek. 

Обозначим эти три задачи. 
Задача 1. Сколькими способами можно выбрать открытки для 

поздравления пяти лиц, если имеется 7 различных открыток? 
Задача 2. Сколькими способами можно купить 5 открыток, если в 

продаже имеются открытки 7 различных видов? 
Задача 3. Сколькими способами можно выбрать открытки для пяти 

лиц, если на почте в продаже имеются открытки 7 различных видов? 
Первой рассмотрим работу ChatGPT (здесь и далее ответы нейросетей 

будут выделяться курсивом, а промпты — жирным курсивом). Для экономии 
времени и места опусти вычислительную часть, оставив рассуждения. 

Реши задачу: cколькими способами можно выбрать открытки для 
поздравления пяти лиц, если имеется 7 различных открыток? 
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Задача заключается в том, чтобы выбрать 5 открыток из 7 
различных, причем порядок выбора не имеет значения. Это классическая 
задача комбинаторики, которая решается с помощью биномиальных 
коэффициентов. 

Количество способов выбрать объектов из различных объектов 
определяется формулой: C(n, k)=n!/k!·(n-k)!, где n=7, k=5. 

Таким образом, существует 21 способ выбрать 5 открыток из 7 
различных. 

Реши задачу: cколькими способами можно купить 5 открыток, 
если в продаже имеются открытки 7 различных видов? 

В данной задаче нам необходимо определить, сколькими способами 
можно купить 5 открыток, если открытки 7 различных видов. Здесь мы 
имеем дело с задачей, где порядок не имеет значения, и открытки могут 
повторяться. 

Для решения этой задачи мы используем метод "звёзд и полосок" 
(удобный способ комбинаторного учета). 

Количество неотрицательных целых решений этого уравнения 
(разбиений числа 5 на 7 частей) можно найти по формуле: C(n+k-1, k-1), 
где n=5, k=7. 

Таким образом, существует 462 способа купить 5 открыток из 7 
различных видов. 

Реши задачу: cколькими способами можно выбрать открытки для 
пяти лиц, если на почте в продаже имеются открытки 7 различных 
видов? 

В этой задаче мы должны определить, сколькими способами можно 
выбрать открытки для пяти лиц, если в продаже имеется 7 различных 
видов открыток, и открытки могут повторяться. В этой ситуации 
каждый из пяти лиц может получить открытки любого из 7 видов. 

Так как для каждого из 5 лиц мы можем выбрать открытку из 7 

возможных вариантов, общее количество способов будет равно: 7
5

. 
Таким образом, существует 16807 способов выбрать открытки для 

пяти лиц. 
Из трёх задач ChatGPT решил неправильно только первую задачу. 

Перерешаем её, сделав уточнение формулировки, акцентируя на 
индивидуальный подход к выбору открыток. 

У меня есть всего семь штук различных открыток, я хочу 
поздравить пять своих друзей с праздником, отправив каждому по 
одной открытке. Сколькими способами я могу выбрать открытки для 
поздравления друзей? 

Если у вас есть 7 различных поздравительных открыток, и вы хотите 
отправить по одной открытке каждому из 5 друзей, это означает, что 
вам нужно выбрать 5 открыток из 7 и затем назначить их каждому другу. 
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1. Выбор 5 открыток из 7: 
Используем формулу сочетаний: C(n, k)=n!/k!·(n-k)!, где n=7, k=5. 
Подставляем значения:С(7,5)=21 

2. Распределение выбранных открыток между друзьями: 
После того как вы выбрали 5 открыток, каждая открытка может 

быть подарена любому из 5 друзей. Для 5 открыток существует 
(факториал 5) способов их распределить: 5!=120. 
3. Общее количество способов: 

Теперь умножим количество способов выбрать открытки на 
количество способов их распределения:21·120=2520. 

Таким образом, вы можете выбрать и раздать открытки 2520 
способов. 

Теперь задача решена верно. 
Перейдем к DeepSeek, предложив ей те же задачи. 
Реши задачу: cколькими способами можно выбрать открытки для 

поздравления пяти лиц, если имеется 7 различных открыток? 
Давайте разберем задачу по шагам. 
1. Условие задачи в более формальном виде 

У нас есть 7 различных открыток. Нужно выбрать открытки для 
поздравления 5 лиц. 
Вопрос: сколькими способами можно это сделать? Важный момент: не 
сказано, что каждый человек получает ровно одну открытку. 
Также не сказано, что все открытки должны быть розданы. 
Значит, возможны разные интерпретации. 

2. Возможные интерпретации 
Интерпретация 1: Каждому из 5 человек дарим ровно одну 

открытку, открытки не повторяются. Тогда: Первому человеку можно 
выбрать любую из 7 открыток. Второму — любую из оставшихся 6, и т.д. 
Но людей всего 5, открыток 7, значит, 2 открытки останутся. 
Количество способов: 7×6×5×4×3=(7−5)!7!=P(7,5)=2520.           

Здесь DeepSeek предложил несколько интерпретаций, первая из 
которых оказалась верной. 

Реши задачу: сколькими способами можно купить 5 открыток, 
если в продаже имеются открытки 7 различных видов? 

Давайте разберем эту задачу. 
1. Условие 

Нужно купить 5 открыток, а в продаже есть открытки 7 различных 
видов. 
Открытки одного вида не различаются между собой. 
Можно покупать несколько открыток одного вида. 
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2. Интерпретация 
Это комбинации с повторениями(так как порядок выбора не важен, а 
виды могут повторяться). 

Ответ: 462 
Реши задачу: cколькими способами можно купить 5 открыток, 

если в продаже имеются открытки 7 различных видов? 
Давайте разберем задачу. 
Нужно выбрать открытки для пяти лиц, а на почте есть открытки 

7 различных видов. Открытки одного вида не различаются, но можно 
нескольким лицам дать открытки одного вида. 

Интерпретация условия Мы выбираем открытку для каждого из 5 
человек. Для каждого человека можно выбрать один из 7 видов открыток. 
Порядок людей важен (т.к. «для пяти лиц» — значит, мы знаем, кому какая 
открытка предназначается, даже если виды одинаковые). 

Применение формулы. Если для первого человека есть 7 вариантов, 
для второго — 7 вариантов, и т.д., то по правилу произведения: 

7×7×7×7×7=7
5   

Вычисление: 7
5

=16807        Ответ:16807 
способов. 

Как видим, DeepSeek удачно справился со всеми тремя задачами, без 
дополнительных уточнений. 

2. Задачи о рассадке 
Теперь рассмотрим две похожие задачи из книги «Комбинаторика» 

Н.Я. Виленкина, и посмотрим, как решит её DeepSeek (как «победитель» 
первого этапа). 

Задача 4. Сколькими способами можно посадить за круглый стол 5 
мужчин и 5 женщин так, чтобы никакие два лица одного пола не сидели 
рядом? 

Задача 5. Сколькими способами можно посадить на карусель 5 
мужчин и 5 женщин так, чтобы никакие два лица одного пола не сидели 
рядом? Способы, переходящие друг в друга при вращении карусели, 
считаются совпадающими. 

Реши задачу: Сколькими способами можно посадить за круглый 
стол 5 мужчин и 5 женщин так, чтобы никакие два лица одного пола 
не сидели рядом? 

Давайте разберем задачу шаг за шагом. 
1. Условие 

• 5 мужчин (М) и 5 женщин (Ж). 
• Круглый стол → считаем расположения с точностью до поворота. 
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• Условие: никакие два лица одного пола рядом. 
2. Основная идея. Поскольку мужчин и женщин поровну и стол круглый, 
единственный способ выполнить условие «никакие два одного пола рядом» 
— это чередование полов: М Ж М Ж М Ж М Ж М Ж (в круге) 
3. Фиксация одного человека для устранения поворотов 

Обычный приём для круглых столов: зафиксируем положение одного 
конкретного человека, чтобы исключить вращения стола. 
• Фиксируем одного мужчину (скажем, М₁) на какое-то место. 
• Тогда вокруг него должны сидеть женщины слева и справа, а дальше 
— чередование. 

4. Рассадка женщин 
После фиксации М₁, вокруг стола чередуются М и Ж. 

Расположение в круге: М₁ — Ж — М — Ж — М — Ж — М — Ж — М — Ж — 
(замыкается на М₁). 

Места для женщин: их 5, все различны (они сидят между 
мужчинами). 

Число способов посадить 5 женщин на эти 5 мест: 
5!=120 

5. Рассадка оставшихся мужчин 
После фиксации М₁ осталось 4 мужчины и для них 4 места (между 

женщинами). Число способов посадить 4 мужчин на эти 4 места: 
4!=24 

6. Итоговое число способов 
По правилу произведения: 
5!×4!=120×24=2880 
Ответ:2880 способов. 
Реши задачу: cколькими способами можно посадить на карусель 5 

мужчин и 5 женщин так, чтобы никакие два лица одного пола не сидели 
рядом? Способы, переходящие друг в друга при вращении карусели, 
считаются совпадающими. 

Давайте разберем эту задачу внимательно. 
1. Условие 
• 5 мужчин (М) и 5 женщин (Ж). 
• Карусель — аналогично круглому столу, но здесь расположения, 
переходящие друг в друга при вращении, считаются одинаковыми. 
• Условие: никакие два лица одного пола рядом. 
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2. Отличие от задачи про круглый стол 
Для круглого стола мы обычно фиксируем одного человека, чтобы 

исключить повороты. Для карусели (в некоторых интерпретациях) 
симметрия выше: если два расположения можно получить друг из друга не 
только поворотом, но и отражением (зеркальным отражением, если 
карусель симметрична относительно диаметра), то они считаются 
одинаковыми. 

Но в классической комбинаторной трактовке: 
• Круглый стол — симметрия только вращений (циклическая группа 
порядка n). 
• Ожерелье/карусель — симметрия вращений и отражений 
(диэдральная группа порядка 2n). 

В данной задаче сказано: «Способы, переходящие друг в друга при 
вращении карусели, считаются совпадающими» — значит, отражения не 
учитываются как одно и то же, только вращения. То есть это в 
точности круглый стол. 
3. Анализ возможных расположений 

Чередование полов — единственный способ выполнения условия (5 М 
и 5 Ж). Расположение: М Ж М Ж М Ж М Ж М Ж. 
4. Подсчет для круглого стола 

Фиксируем одного мужчину (чтобы учесть, что вращения — одно и 
то же). Остальные 4 мужчины и 5 женщин расставляются. 

После фиксации одного мужчины схема мест определена:  
М₁ — Ж — М — Ж — М — Ж — М — Ж — М — Ж. 
• Число способов посадить 5 женщин на 5 мест для женщин: 5! 
• Число способов посадить 4 оставшихся мужчин на 4 мужских 
места:4! 

Итого: 
5!×4!=120×24=2880 

 
При решении обеих задач DeepSeek получил ответ 2880. Рассуждая, 

нейросеть добавила условие из второй задачи к первой про «рассадки, 
переходящие друг в друга», получив при этом ответ в 10 раз меньше. 
Прочитав рассуждение ИИ, можно увидеть, что при работе учитываются 
определенные трактовки (конкретно, «задачи про круглый стол» и «задачи 
про ожерелья/карусели»). 

Заключение 
В статье рассматривались ошибки нейросетей при трактовке заданий из 

комбинаторики. Есть много публикаций о применении искусственного 
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интеллекта для разработки ПО (например, [11]). И в этой области возможны 
ошибки, подобные приведенным в данной работе. 

По итогу можно перечислить некоторые причины ошибок ИИ: 
• Формулировки на естественных языках могут допускать несколько 

толкований. 
• Одно и то же понятие определяется по-разному (на примере ЯП, 

Continue в языках С и Фортран имеет разные значения). Слово “цикл” 
основанный на нейронных сетях переводчик иногда переведет на 
английский как “loop” (программный цикл), а иногда - “cycle” (цикл в 
графе). 

• В общении людей иногда предполагается контекст (некие 
договоренности “по умолчанию”), которые без уточнения, ИИ не 
улавливает. 

• Существуют формально неопределимые понятия (например, 
“высказывание”, “множество”). В отрывке из “Петербургские 
повести” Н.В. Гоголя “Есть множество таких людей, которые, 
встретившись с вами, непременно посмотрят на ваши сапоги...” не то 
“множество”, которое допускает операции объединения, пересечения. 
Возможен вопрос о разработке стиля общения с ИИ. Стиль написания 

промптов может быть подобен стилю описания математических 
доказательств, как в методе математической индукции, методе «от 
противного», «в прямом логическом выводе»; в разработке программ метод 
«структурного проектирования». Могут совершенствоваться и системы ИИ 
с учетом найденных ошибок. И пользователи, и ИИ должны подстраиваться 
друг к другу.  
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