
 

 
МЕТОДИКА РАСЧЕТА АЭРОДИНАМИЧЕСКИХ И 
АЭРОАКУСТИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК 
НЕСУЩЕГО ВИНТА ПРИ 
АВТОМАТИЗИРОВАННОМ ПРОЕКТИРОВАНИИ 
М.И. Мясников, А.И. Шомов 
АО «НЦВ Миль и Камов», рп. Томилино, г.о. Люберцы, МО, 
m.myasnikov@nhcmk.ru, a.shomov@nhcmk.ru 

 
Летно-технические характеристики (ЛТХ) любого винтокры-

лого летательного аппарата (ВКЛА) определяются аэродинамиче-
ским совершенством его несущей системы, состоящей из одного или 
нескольких несущих винтов. Лопасть несущего винта современного 
ВКЛА представляет собой сложный агрегат, который должен удо-
влетворять разнообразным требованиям, в том числе иметь высо-
кие аэродинамические и аэроакустические характеристики. 

На сегодняшний день известны различные автоматизирован-
ные системы предварительного формирования облика и расчета ос-
новных элементов вертолета [1, 2], основанные на использовании 
классических расчетных моделей - теории элемента лопасти, им-
пульсной или вихревой теории винта. В настоящей работе авто-
рами предложена методика, позволяющая рассчитывать аэродина-
мические и аэроакустические характеристики несущего винта с ис-
пользованием систем автоматизированного проектирования и рас-
четных программ CFD моделирования на этапах как предвари-
тельного, так и рабочего проектирования. Функциональная схема 
данной методики расчета представлена на рисунке 1.  

Данная методика базируется на использовании стандартного 
программного обеспечения и разработанных авторами новых спе-
циализированных модулей и программ. Так для создания 3D гео-
метрии лопасти несущего винта в программе Siemens NX разрабо-
тан специализированный модуль, позволяющий задавать ее форму 
по геометрическим характеристикам. Для автоматического постро-
ения блочно-структурированной расчетной сетки лопасти разрабо-
тан специальный программный модуль. Построенная расчетная 
сетка сохраняется в формате mesh файла. Расчет аэродинамиче-
ских и аэроакустических характеристик несущего винта прово-
дится в программном комплексе Ansys Fluent. Для учета 
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изменения кинематики движения лопастей и управления несущим 
винтом разработаны специализированные программные модули 
(пользовательские функции) для Ansys Fluent. 

Результаты расчетов, проведенных по данной методике, пока-
зывают удовлетворительное совпадение с экспериментальными 
данными. Представленная методика расчета позволяет использо-
вать существующее на предприятии программное обеспечение, зна-
чительно ускорить процесс подготовки исходных данных для рас-
чета аэродинамических и аэроакустических характеристик несу-
щего винта в программном комплексе Ansys Fluent и позволяет 
оценить большее количество альтернативных вариантов компоно-
вок лопастей. 

Рис. 1.  Функциональная схема методики расчета 
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