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Задача управления источниками шума с целью его 
минимизации без ухудшения базовых аэродинамических 
характеристик является практически значимой в большинстве 
прикладных исследований. Фундаментальность этой задачи 
заключается в том, что локализация части решения нелинейных 
уравнений описывающих турбулентные режимы течения, которая 
содержит в себе свойства эффективного источника звука, 
воздействующего на шум в дальнем поле является нетривиальным. 
Благодаря развитию компьютерных технологий и 
вихреразрешающих подходов накоплены базы данных решений с 
достаточным пространственно-временным разрешением для 
подробного анализа ряда задач аэроакустики. 

Тем не менее, непосредственное использование таких решений 
в рамках оптимизационного цикла для улучшения аэроакустиче-
ских характеристик изделий остаётся за гранью возможности. В 
этой связи проблема выделения и анализа эффективных механиз-
мов шума, а также построения соответствующих низкоразмерных 
моделей является острой. В настоящем докладе будет представлен 
опыт автора и его коллег по анализу аэроакустических решений и 
построению низкоразмерных моделей как на основе классических 
аналитических способов декомпозиции решения на линейную и не-
линейную часть, типа акустической аналогии, так и с использова-
нием подходов машинной обработки цифровых данных. В качестве 
примеров будут рассмотрены задачи о шуме турбулентной струи и 
шуме кромки крыла. 
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