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Множество природных и техногенных процессов непосред-
ственно связано с задачами распространения волн в неоднородных 
деформируемых средах. К ним относятся такие явления как ини-
циация землетрясений, поисковая сейсморазведка на нефть и газ, 
неразрушающий контроль композиционных материалов. Суще-
ственной особенностью данных процессов является их описание в 
рамках систем дифференциальных уравнений в частных производ-
ных гиперболического типа. Важной задачей является построение 
высокоточного численного решения данных систем уравнений с 
учётом ряда возникающих сложностей: большой объём расчётных 
сеток, сложная форма расчётной области, необходимость учёта 
разномасштабных неоднородностей. 

Настоящая работа посвящена разработке высокоточных вы-
числительных алгоритмов для задач данного типа. Авторами ис-
пользуется класс сеточно-характеристических численных методов 
на структурированных и неструктурированных расчётных сетках 
[1]. Программная реализация расчётных алгоритмов выполнена с 
использованием современных параллельных технологий для мно-
гоядерных и многопроцессорных систем (OpenMP, MPI, GPGPU 
CUDA), что позволяет решать полномасштабные прикладные за-
дачи за приемлемое время. 

В настоящей работе был решён ряд волновых задач слоистых, 
перфорированных, пористых, трещиноватых сред в двумерной и 
трёхмерной постановках. 

Исследование выполнено за счет гранта Российского научного 
фонда № 23-11-00035, https://rscf.ru/project/23-11-00035/. 
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