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С помощью квазигидродинамического (КГидД) алгоритма 
решения задач гидродинамики [1,4], включенного в открытую 
платформу OpenFOAM в качестве вычислительного ядра 
QHDFoam [2,5], проведено численное моделирование течений  
Куэтта-Тейлора между двумя коаксиальными цилиндрами [3]. 
Исследуется генерация вихрей между двумя соосными цилиндра-
ми высотой 𝐻 = 0.1 м и диаметрами 𝐷ଵ = 𝐻 = 0.1 м и 𝐷ଶ = 0.09 м, 
из которых внутренний вращается со скоростью 𝑈ோమ = 0.5 м/сек, 
а внешний цилиндр покоится. Температура постоянна и равна 
20oC, гравитационная конвекция не учитывается, давление равно 
нормальному атмосферному, жидкость покоится. В качестве гра-
ничных условий по давлению ставится специальное условие 
qhdFlux, сверху и снизу прилипание по скорости, цилиндры адиа-
батические.  На рис. 1 приведена расчетная область и расчетная 
сетка, количество ячеек в которой – 381120, при этом поперек 
слоя расположено примерно 5-6 ячеек.  

Рис. 1. Расчетная область, расчетная сетка 
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На рис. 2 приведена скорость стационарного течения для 
указанных цилиндров с Re=100. 

Рис. 2. Наличие стационарных структур в течении; слева-направо: 
изолинии радиальной скорости (ось Y направлена влево, ось X 
направлена от нас, ось Z – вверх), cрез течения по  z=0.05, Uz, 
зависящая от угла, модуль скорости, не зависящий от угла. 

На рис. 3 приведены результаты нестационарного течения 
при Re=50000. 

Рис. 3. Re=50000, τ = 10ିଷ,  △ t = 10ିସ.  Слева-направо: модуль 
скорости при t=0.3, скорость Ur для t=0.1, 0.2, 0.3, модуль скоро-

сти и Ur для t=3.0 сек.

При Re=50000 образуются нестационарное течение, завися-
щее от угла, образуются вихри Гертлера, как в [6]. Разностная 
схема первого порядка аппроксимации, построенная на основе 
КГидД уравнений, с достаточной точностью разрешает постав-
ленную задачу. Решение задачи, полученное с помощью решателя 
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mulesQHDFoam, производного от QHDFoam, сравнивалось с дву-
мерной постановкой КГД уравнений в цилиндрической геомет-
рии. 
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