
При n > 3 функции определены индуктивно:

pn(x̃) = x̄1pn−1(x2, . . . , xn)⊕ x1qn−1(x2, . . . , xn),
qn(x̃) = q̄1pn−1(x2, . . . , xn)⊕ x1tn−1(x2, . . . , xn),
tn(x̃) = t̄1pn−1(x2, . . . , xn)⊕ x1pn−1(x2, . . . , xn).

В этой же работе доказано, что функции этой последовательно-
сти являются самыми сложными в классе расширенных поляризо-
ванных полиномов ZhE. Также имеет место формула для сложности
представления функций из Mn в классе обратимых схем RS:

LRS(Mn) = 1
22n + 1.

В следующих теоремах представленной работы уточняется оцен-
ка LZhE(Mn) и доказывается формула для сложности LZh1̃

(Mn).
Теорема. Для любой функции f ∈ Mn сложность f в классе

поляризованных полиномов Жегалкина равна
LZh(f) = 1

22n − 1.
Теорема. LZh1̃

(Mn) = 1
22n + 1

Из приведенных оценок также получается формула для сложно-
сти LRS(Mn) из [1].
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О ГОМОМОРФИЗМАХ ГРУПП
АВТОМАТНЫХ ПЕРЕСТАНОВОК

В.В. Макаров (Москва)

Исследуется группа автоматных перестановок AS2, состоящая
из конечных автоматов с одним входом, действующих взаимно-
однозначно на каждом множестве En2 всех слов из нулей и единиц
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фиксированной длины n [1]. Эта группа занимает важное место в
тематике исследований в дискретной математике и теории групп:
1) она содержит 2-порожденную бесконечную подгруппу, каждый
элемент которой имеет конечный порядок (он является степенью
двойки) (результат С.В. Алешина, решающий классическую пробле-
му Бернсайда из теории групп [2]),
2) в ней содержатся свободные подгруппы,
3) AS2 порождается своими элементами бесконечного порядка (ре-
зультат автора — получен для всех ASn [3, 4]).

Открытым остается вопрос : порождается ли группа AS2 своими
элементами порядка 2 (инволюциями)? В данной статье предложен
пример подгруппы F в AS2 , которая порождается своими инволю-
циями, причем в F содержится подгруппа G, которую можно гомо-
морфно отобразить на всю AS2.

Пусть элемент A группы AS2 имеет вид A = (E2, Q,E2, ϕ, ψ, q0),
где Q — множество состояний автомата, q0 — начальное состояние,
ϕ — функция переходов ϕ : Q × E2 → Q, ψ — функция выходов
ψ : Q×E2 → E2 . При фиксированном q из Q функция ψ(q, x) равна
либо x , либо x.

Автомат с той же диаграммой, что и автомат A, но с другим
начальным состоянием q обозначим через Aq. Автомат, обратный к
A (или Aq) обозначим A−1 ( A−1

q соответственно). Пусть C ◦ D —
суперпозиция автоматов C и D, т.е. (C ◦D)(α) = D(C(α)).

Рассмотрим систему Ω из автоматов J = (E2, Q,E2, ϕ, ψ, q0) с
условием ψ(q0, x) = x, где для некоторого A из AS2 имеет место:
Jϕ(q0,0) есть отображение, тождественное A, а Jϕ(q0,1) есть отображе-
ние, тождественное A−1. Если автомату A так соответствует автомат
J , то будем использовать обозначение: A 7→ J . Система Ω состоит
из инволюций. Подгруппу, порожденную этой системой и обозначим
через F .

Пусть E — единица группы AS2. Пусть V ∈ Ω таков, что E 7→ V .
Рассмотрим все те автоматы B из F , у которых в начальном со-

стоянии q0 реализуется тождественная выходная функция. Все они
образуют подгруппу в F , которую мы и обозначим G.

Рассмотрим отображение H группы G в группу AS2 заданное
условием H(K) = Kϕ(q0,0), где ϕ — функция переходов K.

Теорема. H — гомоморфизм группы G на группу AS2.
Для доказательства сюръективности H рассмотрим произволь-

ный автомат A из AS2. Пусть J из Ω таков, что A 7→ J . Тогда
H(J ◦ V ) = A, J ◦ V ∈ G. То есть G отображается на всю AS2.
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Пусть K,L ∈ G. Пусть a ∈ E2, α ∈ En2 . Пусть H(K) = A,H(L) =
B. Тогда K ◦L(aα) = aB(A(α)) = a(A ◦B)(α), откуда следует H(K ◦
L) = H(K) ◦H(L).
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ТРУДНО ОПИСУЕМЫЕ ПОЧТИ ПОЛИНОМИАЛЬНЫЕ
КЛАССЫ ВОЗВРАТНЫХ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЕЙ

С.Д. Макеев (Москва)

Возвратная последовательность — последовательность чисел (в
нашем случае — целых), в которой каждое следующий элемент
вычисляется как некоторая функция от нескольких предыдущих:
xn = f(xn−m, ..., xn−1). Функция f называется порождающей, а чис-
ло m — порядком последовательности. Каждая последовательность
полностью задаётся её порождающей функцией и первыми m эле-
ментами.

Класс последовательностей задаётся классом функций, из кото-
рого можно выбирать их порождающие функции. Некоторые клас-
сы последовательностей являются «просто описуемыми»: например,
для класса, в котором порождающими функциями могут быть толь-
ко линейные, известны явные формулы n-го члена последователь-
ности. Но для класса, порождающими функциями которого явля-
ются все полиномы с целыми коэффициентами, неизвестно, явля-
ется ли он просто описуемым. Мы будем доказывать, что некото-
рые чуть большего размера классы являются «трудно описуемыми»,
в том смысле, что предсказать поведение последовательности это-
го класса — настолько же сложная задача, как предсказать поведе-
ние машины Тьюринга, т.е. алгоритмически неразрешимая. Если мы

128


