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Вопросы корреляционной иммунности и устойчивости булевых
функций в настоящее время нередко поднимаются в работах многих
авторов. Например, в [1, 2, 4] затрагивается проблема устойчивости
функций при максимальных значениях нелинейности, в частности
для случая m > n/2− 2, где m – порядок устойчивости функции, а
n – число переменных, оценка нелинейности булевой функции была
усилена тремя группами авторов до nl(f) < 2n−1 − 2m+1 при m 6
n− 2, при этом если граница достигается, то m > 0.5 · n− 2.

Также было показано, что верхние оценки нелинейности дости-
гаются на платовидных булевых функциях. Платовидными называ-
ют булевы функции, у которых множество значений коэффициентов
Уолша принадлежит множеству {0,±2c}, где c (амплитуда плато-
видности) — натуральная константа, не зависящая от числа пере-
менных n.

Представляет интерес построение и классификация конструк-
ций, в частности рекурсивных, платовидных m-устойчивых булевых
функций, позволяющих относительно легко получить функции от
большого числа переменных с достаточно хорошим порядком устой-
чивости. В работах [1–3] затрагиваются вопросы устойчивости функ-
ций при максимальных значениях нелинейности и построены соот-
ветствующие рекурсивные конструкции m-устойчивых функций для
n− 2 > m > 0.6n− 1.

Автор настоящей статьи проводит исследование конструкций
с шагом числа переменных три. В общем виде задачу можно
сформулировать следующим образом: пусть имеются b, b ∈ N,
платовидных m-устойчивых булевых функций от n переменных
f in(x1, x2, . . . , xn), i = 1, b, среди которых, возможно, есть совпада-
ющие с точностью до взятия отрицания; добавим три переменные
xn+1, xn+2 и xn+3. Новые функции от n + 3 переменных обозначим
fsn+3(x1, x2, . . . , xn, xn+1, xn+2, xn+3), s = 1, 8.

Кратко это можно записать в виде вектор-строки:(
fsn+3 = σs1gs1 |σs2gs2 |σs3gs3 |σs4gs4|

|σs5gs5 |σs6gs6 |σs7gs7 |σs8gs8

)
, (1)

292



где gsj = f in или gsj = f in; s, j = 1, 8; i = 1, b, а выбор функции или её
отрицания зависит от значения индикатора σsj .

Представляет интерес подбор соотношений индикаторов σsj и по-
рождающих функций f in, чтобы для полученных новых функций от
n+ 3 переменных выполнялись следующие свойства:

а) сохранение свойства платовидности;
б) обеспечение роста устойчивости;
в) рекурсивное воспроизведение конструкции.
Данная задача естественным образом распадается на два случая:

случай увеличения мощности носителя спектра в 4 раза при приме-
нении конструкции и случай сохранения мощности носителя спектра
при применении конструкции.

Для первого случая в [5, 6] автором была построены конструк-
ции с примерами начальных функций для случая b = 4 различных
функций, в [7] рассматривался вопрос несуществования рекурсив-
ных конструкций с начальными условиями, для которых каждый
двоичный набор содержится в носителях спектра ровно 6 и ровно 4
или 6 функций.

Также представляют интерес конструкции, сохраняющие мощ-
ность носителя спектра.

На данный момент автором рассмотрены случаи 1, 2, 3 и 4 раз-
личных порождающих функций. В случае трёх порождающих кон-
струкций вида (1) не существует, а для 1, 2 и 4 различных порожда-
ющих верна следующая теорема:

Теорема. Конструкция общего вида (1) сохраняет платовид-
ность, мощность носителя спектра и обеспечивает рост устой-
чивости, если и только если:

— случай одной порождающей функции fn: σsi = mki∀i = 1, 8,
или σsi = −mki∀i = 1, 8, где mki — i-й элемент k-й строки матрицы
Адамара-Сильвестра порядка 8;

— случай двух различных порождающих функций f In и f IIn : во-
семь порождающих функций f

ij
n , j = 1, 8, разбиваются на два под-

множества по четыре функции (f In и f IIn ), которые при этом удо-
влетворяют условиям (uα) и (uβ).
(uα) Среди множества порождающих функций f in, i ∈ 1, 8, в каж-
дой из половин i = 1, 2, 3, 4 и i = 5, 6, 7, 8 должно быть чётное число
функций f In и f IIn .
(uβ) Если оба подмножества из четырёх порождающих функций
f In и f IIn содержат по два представителя в каждой из половин
i = 1, 2, 3, 4, и i = 5, 6, 7, 8, то в каждой из половин эти представи-
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тели должны располагаться на симметричных относительно цен-
тра строки или совпадающих местах с функциями другой полови-
ны.

— случай четырёх различных порождающих функций f In, f IIn ,
f IIIn , f IVn :∏IV
i=IWfin

> 0 и порождающие функции f
ij
n , j = 1, 8, разбиваются

на четыре подмножества по две (различные) функции, взаимное
расположение пар которых удовлетворяет условиям (uα) и (uβ).
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