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Системность. Целостность. 
Междисциплинарность 

Г.Г. Малинецкий 

Институт прикладной математики им. М.В. Келдыша РАН 

Аннотация. Сборник работ российских и белорусских ученых раскрывает 
новые грани науки и технологий, путь к которым открыли междисципли-
нарные подходы и, в частности, теория самоорганизации, или синергети-
ка. Это поле простирается от систем искусственного интеллекта до новых 
подходов к образованию, от электоральной статистики до планирования 
развития систем расселения. Основные векторы всех этих подходов опре-
делил в свое время директор Института прикладной математики им. 
М.В. Келдыша РАН, член-корр. РАН Сергей Павлович Курдюмов. Он 
рассматривал синергетику как мост между естественнонаучной и гумани-
тарной культурами над пропастью взаимного непонимания. По его мысли 
очень важен диалог между, с одной стороны, естественниками и матема-
тиками и, с другой – философами, которые могут внести идеи нелинейной 
динамики в культуру и массовое сознание. Следуя этому подходу, в сбор-
нике представлены глубокие и важные работы ряда философов. В настоя-
щей статье дан обзор идей, обсуждаемых в сборнике «Проектирование 
будущего. Проблемы цифровой реальности». Эта работа представляет 
8-й выпуск серии книг с таким названием, ежегодно издаваемых ИПМ им.
М.В. Келдыша РАН. Предыдущие 7 вызвали большой интерес читателей и
стали важными вехами в развитии теории самоорганизации. Можно ожи-
дать, что эту традицию продолжит и данный сборник.
Ключевые слова: проектирование будущего, цифровая реальность, меж-
дисциплинарность, синергетика, С.П. Курдюмов, искусственный интел-
лект, философская рефлексия, нелинейная динамика, Институт приклад-
ной математики им. М.В. Келдыша РАН, Институт философии НАН Б 

Systemacy. Integrity. Interdisciplinarity 

G.G. Malinetskiy 

RAS Keldysh Institute of Applied Mathematics 

Abstract. A collection of works by Russian and Belarusian scientists reveals 
new sides of science and technology, the path to which was opened by interdis-
ciplinary approaches and, in particular, the theory of self-organization, or syn-
ergetics. This field extends from artificial intelligence systems to new ap-
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proaches to education, from electoral statistics to planning the development of 
settlement systems. The main vectors of all these approaches were once defined 
by the director of the RAS Institute of Applied Mathematics, RAS correspond-
ing member Sergey P. Kurdyumov. He considered synergetics as a bridge be-
tween the natural sciences and the humanities over the abyss of mutual misun-
derstanding. According to him, dialogue between natural scientists and mathe-
maticians and philosophers who can introduce ideas of nonlinear dynamics into 
culture and mass consciousness is very important. Following this approach, the 
collection presents profound and important works by a number of philosophers. 
In this article, I give an overview of the ideas discussed in the collection “De-
signing the Future. Problems of Digital Reality”. This work represents the 8th 
issue of the series of books with this title, published annually by the RAS 
Keldysh Institute of Applied Mathematics. The previous 7 issues aroused great 
interest among readers and became important milestones in the development of 
self-organization theory. It can be expected that this collection will continue 
this tradition. 
Keywords: designing the future, digital reality, interdisciplinarity, synergetics, 
S.P. Kurdyumov, artificial intelligence, philosophical reflection, nonlinear dy-
namics, RAS Keldysh Institute of Applied Mathematics, Belarus NAS Institute 
of Philosophy  

Междисциплинарность и императив С.П. Курдюмова 
Подождите десяток-другой лет, и вы увидите, как 

синергетика преобразит мир. 
С.П. Курдюмов 

Энергия, активность и уверенность, что наука помогает найти пути в 
будущее, Сергея Павловича Курдюмова во многом определила вектор раз-
вития междисциплинарных подходов в России. Он полагал, что знания, 
полученные в ходе выполнения Атомного и Космического проектов, в ко-
тором самое активное участие принимал Институт прикладной математики 
(ИПМ), дают огромный импульс развитию многих наук. Синергетику он 
рассматривал как язык, на котором естественники, гуманитарии, матема-
тики смогут обсуждать общие проблемы, взаимодействовать в ходе их ре-
шения, осмысливать полученные результаты. 

В ходе его работы с выдающимся просветителем России Сергеем 
Петровичем Капицей в его научной школе возникло понимание, что имен-
но изменение типа самоорганизации определяло ход эволюции нашей ци-
вилизации. Язык, ритуалы, культура, религии, письменность, книгопечата-
ние, телефон, радио, телевидение, интернет, социальные сети, мобильная 
связь следует рассматривать, прежде всего, как технологии, облегчающие 
социальную самоорганизацию. 

Очередной рывок в развитии был связан с информационно-
компьютерными технологиями. За прошедшие 70 лет быстродействие 
компьютеров выросло в 1018 раз – ни одна технология в истории не знала 
таких темпов развития. Сергей Павлович считал, что это изменит мировоз-
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зрение и культуру, и самым активным образом взаимодействовал с дирек-
тором Института философии академиком Вячеславом Семёновичем Стё-
пиным и с другими философами. 

Он полагал, что развитие синергетики приведет к прорыву, хотя не-
ясно, в какой области будет этот прорыв. Сейчас мы видим воплощение 
этого предвидения. Прорыв оказался связан с развитием теории сознания и 
взлетом искусственного интеллекта (ИИ). Появилось понимание, что рабо-
та мозга связана, прежде всего, с самоорганизацией ансамбля нейронов. 
Критерием ценности такого взгляд стало создание эффективных нейрон-
ных сетей, воспроизводящих простейшие принципы самоорганизации се-
тей нейронов, подсказанные нейробиологами. 

Сергей Павлович видел огромные горизонты синергетики, связанные 
с пересмотром на ее основе системного анализа, с новым пониманием ди-
намики и развития целостных систем в разных областях, с формированием 
нового взгляда на мир. 

Это предвидение воплощается. В серии книг «Синергетика: от про-
шлого к будущему», основанной в 2002 г. по его инициативе, вышло более 
сотни книг. Многие люди, никогда не беседовавшие с Сергеем Павлови-
чем, считают себя его учениками. 

Этот активный, энергичный, оптимистичный дух поисков нашего 
учителя – Сергея Павловича Курдюмова – многие авторы постарались от-
разить в статьях этого сборника. 

«Мы передаем в будущее не отсчеты, книги или диссертации, а идеи 
и свое видение будущего. Именно идеям и стоит уделять главное внима-
ние», – иногда говорил он. Обратим внимание на некоторые из них, разви-
ваемые в данном сборнике. 

От фантастики к будущему 
Мы все стажеры на службе у будущего… Мы 

стажируемся всю жизнь, каждый по-своему. 
А. и Б. Стругацкие 

На одной из конференций, которые мы проводили с белорусскими 
коллегами, один из участников спросил: «Вы говорите о проектирование 
будущего. Но какова картина этого будущего? Именно ее и должны по-
мочь представить междисциплинарные подходы». Он прав. Фэнтези вы-
теснила на обочину научную фантастику, а антиутопии не оставили места 
утопиям. Интернет полон романами про «попаданцев» – наших современ-
ников, попадающих в разные эпохи и кардинально меняющих их к лучше-
му. 

Утопии необходимы. Как говорил Сенека: «Для корабля, который не 
знает, куда идти, ни один ветер не будет попутным». В статье 
Г.Г. Малинецкого речь идет именно об утопиях, которые стоят за проекти-
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рованием будущего и развитием междисциплинарных подходов. Путь в 
будущее прокладывает фантаст. 

Интересно сравнение «Часа быка» Ивана Ефремова и творчества бра-
тьев Стругацких времен «Мира полудня». Стоит поразмыслить, от чего 
можно отказаться, а что стоит принять. Кроме того, в науке начинается 
время синтеза, и здесь открывается огромное поле деятельности. 

Смысл и перспективы ИИ 
Самая большая опасность искусственного интеллекта 

заключается в том, что люди слишком рано начинают 
считать, что понимают его. 

Э. Юдковский 

Искусственный интеллект стал одной из ведущих тем и в науке, и в 
общественном сознании. В сборнике представлены два противоположных 
взгляда на эту технологию. 

Коллега из Белоруссии С.С. Щербаков занимается трибофатикой – 
разделом теории машин и механизмов, который рассматривает совместное 
действие разных факторов, приводящее к катастрофам, в котором одним из 
факторов является трение. Инженеры требуют простых формул и зависи-
мостей, показывающих, что проектировать можно, а что нельзя. И экспе-
рименты, и а математическое моделирование здесь дороги, поэтому ре-
зультаты посчитанного и наблюдавшегося надо интерполировать. 
С.С. Щербаков рассматривает ИИ как инструмент интерполяции, выигры-
вающий у стандартных алгоритмов, описанных в курсах численных мето-
дов. Впрочем, и саму жизнь можно рассматривать как сущность, в которой 
распознавание образов или интерполяция того, что мы знаем, на область, 
которую не знаем, играет ведущую роль. 

Сотрудник ИПМ В.С. Смолин придерживается противоположного 
взгляда, считая, что ИИ – не прием численного анализа, а путь к созданию 
сильного искусственного интеллекта (СИИ), по сути нового вида, превос-
ходящего человека. Действительно ChatGPT может уже сейчас подгото-
вить речь в защиту или в опровержение заданного тезиса. Остался один 
шаг – целеполагание. По мнению В.С. Смолина мы сейчас проходим точку 
бифуркации – ИИ может стать нашим слугой, помощником, или господи-
ном – и мы пока можем на это повлиять… Один из ведущих специалистов 
по ИИ Рэй Курцвейл дат такой прогноз: «Искусственный интеллект до-
стигнет человеческого уровня примерно к 2029 году. Проследите это 
дальше, скажем, до 2045 года, и мы умножим интеллект – человеческий 
биологический машинный интеллект нашей цивилизации – в миллиард 
раз». Ждать недолго. Реальность покажет, оправдается или нет этот про-
гноз, однако сейчас важно многое понять в этой сфере. 
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Новые математические проблемы 
Цель расчетов – понимание, а не числа. 

Р. Хэмминг 

В статье Д.Е. Фесенко и В.А. Полтораковой поставлена важная и ин-
тересная задача, связанная с переработкой газа. Сейчас в России перераба-
тывается 2% природного газа, в то время как в США более 70%. Где его 
надо перерабатывать? Решение определяет и экономика, и география, и 
геология, и уже существующие трубопроводы, и демография. 

По мнению авторов большие преимущества имеет место в Торжке 
(Тверская область) около существовавшей станции перекачки газа. Инте-
ресно, что одним из аргументов становится фрактальная размерность си-
стемы расселения. Пожалуй, очень важным обстоятельством является в 
этой задаче то, что каждый день до того, как начнется переработка, обхо-
дится очень дорого. 

Одним из выдающихся достижений научной школы академика 
А.Н. Тихонова и ИПМ являются алгоритмы решения широкого класса об-
ратных задач. Однако обратных задач, которые очень важно решить, ста-
новится всё больше, и ряд из них связан с электоральной статистикой. 
Именно выборы являются идеальным вариантом социологического опроса, 
показывающего, насколько эффективно работает связь между субъектом и 
объектом управления. Если сравнить выборы с прибором, то важно, чтобы 
он работал точно и не позволял выдавать желаемое за действительное. Для 
этого в России сделано очень много – организованы видеопередачи выбо-
ров и подсчета бюллетеней, в Интернете выкладываются результаты выбо-
ров на каждом избирательном участке. Однако всего этого недостаточно, 
если результаты не анализируются и нет алгоритмов решения обратных 
задач, связанных с возможными фальсификация результатов выборов. В 
статье А.В. Подлазова показано, в отличие от прежних работ, как подобная 
задача может решаться на каждом отдельном участке. Это сложная мате-
матика и здесь необходимо учитывать конкретные детали. Однако дело 
стоит того. Построенный алгоритм может быть применен на местном 
уровне, на каждом отдельном участке. Это позволит одним развеять со-
мнения в честности выборов, если такие есть, и сильно уменьшить жела-
ние фальсифицировать результаты у тех, кто не заинтересован в объектив-
ной картине. 

Математическое образование. Надежды и реалии 
Геометрия полна приключений, потому что за каждой 

задачей скрывается приключение мысли. 
В. Произволов 

Советский Союз долгие годы был лидером в математическом образо-
вании. Джон Кеннеди говорил, что Советы обогнали США в космосе за 
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школьной партой. Ныне картина иная – по результатам международных 
исследований, определяющих уровень среднего школьника страны, наши 
ребята находятся в четвертом десятке в мире. Их показатели ниже сред-
немировых. В литературе, посвященной образованию, появился термин 
«математическая тревожность», против которого резко выступает 
В.А.Садовничий. 

В статье Г.В. Новиковой с факультета педагогического образования 
МГУ детально описана сложившаяся ситуация и предложены конкретные 
меры, позволяющие ее исправить. Впрочем, о том, что за требования «не-
профильной математики» просто стыдно, не говорит только ленивый. На 
мой взгляд это самая оптимистическая статья в сборнике – ничего нет, но 
всё можно сделать, исправить и улучшить. Очень интересно, что многие, 
занимающиеся этой проблемой, используют концепции и представления 
синергетики. 

Человека математике должен учить человек, а не машина. Это об-
ласть творчества, и у учителя должен быть очень большой диапазон воз-
можностей. Очевидно, что бюрократия может убить очень многое, в том 
числе и преподавание математики. Очень глубокая и сильная статья бело-
русского математика, педагога и методолога В.Г. Ермакова вдохновляет. 
Здесь и сейчас, пока есть такие учителя, можно добиться огромных успе-
хов. Их результат в науке, технологиях, управлении не заставит себя долго 
ждать. 

Новые измерения компьютерной реальности 
Любая современная технология имеет удалённое 

управление. Любая. Это значит, что если мы садимся на 
какой-нибудь фейсбук, или сажаем государственное 
управление наше на какую-нибудь иностранную систему, 
то нам в один момент его могут выключить. 

Н.И. Касперская 

Сотрудник управления Президента Республики Беларусь 
В.В. Ермольников с тревогой пишет о доминировании Запада в информа-
ционном пространстве. Наряду с экономическим суверенитетом стране, по 
его мнению, необходим и информационный суверенитет. Его обеспечение 
– сложная междисциплинарная задача, и «информационная автаркия» не 
является здесь решением. Автор предлагает глубокие масштабные переме-
ны информационного пространства, позволяющие улучшить нынешнюю 
ситуацию в Беларуси. 

В статье патриарха исследования информационных процессов 
К.К. Колина, 90-летие которого мы недавно отметили, предлагается со-
здать новую науку – сафитологию. Этот междисциплинарный подход рас-
сматривает глобальную безопасность человечества и сохранение природ-
ных экосистем. Очерчиваются контуры новой дисциплины. Хочется наде-
яться, что призыв этого автора будет услышан. 
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Одно из самых суровых наказаний для современных детей – отнять у 
них на время мобильный телефон или отогнать их от компьютера. Вирту-
альность в их сознании во многом вытеснила обычную реальность. Имен-
но этой важной проблеме, из-за которой мы теряем следующее поколение, 
посвящена статья С.Г. Дорониной из Института философии НАН Б. По ее 
мнению «цифровизация детства» сейчас требует серьезных государствен-
ных решений. Это мнение очень важно, потому что в течение ряда лет 
С.Г. Доронина занимается философией детства и работает с ребятами из 
детского сада, старается понять, что и как формирует их мировоззрение и 
что нам – взрослым – надо сделать, чтобы их жизнь была ярче, разумней, и 
чтобы в их душе реальное не вытеснялось виртуальным. Пока у нас есть 
шанс для этого, важно им воспользоваться. 

Философская рефлексия 
На вопрос, что делает философия, мы отвечаем: она де-

лает человека человеком. 
В.С. Соловьёв 

Статья философа из Твери В.Э. Войцеховича радикальна. Математи-
ческое моделирование упрощает, стремясь оставить только наиболее важ-
ные причинно-следственные связи и понять происходящее с помощью тех 
инструментов, которые мы освоили. Войцехович в этой работе действует 
иначе, стремясь определить сознание и границы искусственного интеллек-
та через сверхсознание, абсолют, иные сущности, к которым обычно апел-
лировали религии, а не наука. Может быть, это и мудро – стремясь найти 
путь на север, мы смотрим Полярную звезду, и она указывает нам путь, 
хотя до нее нам очень и очень далеко… 

Еще более радикальна статья И.В. Вольнова. «Рукописи не горят!» – 
объяснял Воланд Мастеру. У рукописей другая беда – их не читают или не 
понимают. Лауреат Нобелевской премии по физике Роджер Пенроуз счи-
тает, что наше сознание невычислимо, а наши познания квантовых процес-
сов неполны, а значит, и машины Тьюринга, и математические модели, к 
которым мы привыкли, не работают. Сложное надо объяснять сложным. И 
сознание, и жизнь, и вселенная, и высокие смыслы, к которым мы обраща-
емся, невычислимы, и они требуют «живой науки», о которой грезил 
Джордано Бруно и основы которой задумывал В.И. Вернадский. Истина по 
мнению этих гениев не просчитывается, а проживается. 

Общим местом стало разделение: классическая наука – неоклассиче-
ская – постнеклассическая, субъект – метод – объект. При исследовании 
сложных невычислимых объектов эти триады не работают. Нужен другой 
подход, связанный не с анализом, а с синтезом, со сферным подходом. 
Сейчас трудно сказать: то ли рукописи классиков просто поняты, то ли 
рождается новое философское понимание реальности. 
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Последняя философская статья сборника – работа М.В. Максимовой, 
посвященная аттрактивному управлению в реализации крупных проектов. 
В свое время Сергей Павлович Курдюмов руководил проектом в Россий-
ском открытом университете, в котором были и математики, и философы. 
И те, и другие занимались своими делами. Философы не могли взять в 
толк, для чего нужны все эти сложные формулы, а математики свысока 
смотрели на философов, переосмысливающих Аристотеля и Платона. По 
мнению С.П. Курдюмова к философским обобщениям надо было прихо-
дить, исходя из решения конкретных задач естествознания и математики. 

В работе М.В. Максимовой воплотился именно этот императив. Ра-
ботая вначале над правовым обеспечением космической деятельности, за-
тем – над поддержкой конкретных проектов в данной области, а потом – 
над объяснением космической стратегии России, она пришла к глубоким 
философским обобщениям, связанным с управлением в социальных систе-
мах. «Мы должны увидеть свой аттрактор и постараться попасть в его об-
ласть притяжения», – не раз говорил Сергей Павлович своим ученикам. 
Именно эту идею развивает и обобщает статья М.В. Максимовой. 

Перечитывая работы сборника, вспоминаешь слова Сергея Павлови-
ча, которыми он заканчивал одну из научных конференций: «Видно, что 
сделано много важного и интересного. Однако ясно, что главные результа-
ты и прорывы, которые нас ждут, впереди. И это прекрасно!» 
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