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Философия самоорганизации. Новый взгляд 

А.В. Колесников 

Институт философии НАН Беларуси 

Аннотация. Большинство моделей и теорий имеют дело с одним уровнем 
организации материи и временным масштабом. Это, в конечном счете, и 
определяет современное мировоззрение. Предлагаемый подход меняет эту 
ситуацию, показывая, как малые возмущения, отражающие влияние дру-
гих уровней организации, качественно меняют поведение нелинейных да-
леких от равновесия систем. Выяснить это помогают вычислительные 
процедуры, в которых «неточность» высших разрядов чисел принципи-
ально меняет наблюдаемую картину. Эти направления анализа названы 
аритмотроникой. Это направление онтологии меняет отношение ко вре-
мени, возвращает нас к бергсоновской идее уникальности каждого пере-
живаемого момента. Есть здесь аналогии и с подходом Ф. Броделя, пола-
гавшего, что целостное видение истории требует нескольких времен. 
Ключевые слова: онтология, синергетика, аритмотроника, отображения, 
симметроиды, проблема времени, потеря симметрии 

Philosophy of self-organization. A new view 

A.V. Kolesnikov 

Institute of Philosophy of the National Academy of Sciences of Belarus 

Abstract. Most models and theories deal with one level of organization of mat-
ter and time scale. This, ultimately, determines the modern worldview. The 
proposed approach changes this situation, showing how small disturbances, re-
flecting the influence of other levels of organization, qualitatively change the 
behavior of nonlinear systems far from equilibrium. Computational procedures 
help to clarify this, in which the “inaccuracy” of higher digits of numbers fun-
damentally changes the observed picture. These directions of analysis are called 
arithmotronics. This direction of ontology changes the attitude to time, returns 
us to Begson’s idea of the uniqueness of each experienced moment. There are 
analogies here with the approach of F. Braudel, who believed that a holistic vi-
sion of history requires several times. 
Keywords: ontology, synergetics, arithmotronics, mappings, symmetroids, 
time problem, loss of symmetry 
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Почему существует нечто, а не просто ничто? Каким образом воз-
никла вся потрясающая сложность и разнообразие универсума? В каком 
виде существовало нечто априорное и изначальное? Единственная после-
довательная и логичная гипотеза может состоять лишь в том, что в начале 
не было ничего. Ничего не существовало. Не существовало самого суще-
ствования. Несуществующая, беспричинная неопределённость. Неопреде-
лённость в данном случае – ключевое слово или ключевое понятие, за ко-
торое мышление может зацепиться. Вскипание времени было спонтанным 
актом, ошибкой, флуктуацией ничто. Наш мир, универсум, в котором мы 
существуем, возник по ошибке. Неопределённость небытия спонтанно и 
беспричинно разродилась становлением. Потенция духа возникла вместе с 
миром, постепенно обретая субстанциональную основу и наполняя смыс-
лом Вселенную. 

Открытия странных аттракторов (Э. Лоренц), теории хаоса 
(М. Фейгенбаум), фрактальной геометрии (Б. Мандельброт), теории само-
организованной критичности (П. Бак) стали одними из наиболее фунда-
ментальных достижений науки прошлого двадцатого века. Эти открытия 
послужили той самой аномалией, которая сдвигает всю парадигму совре-
менной научной картины мира и требует переосмысления такого традици-
онного понятия философии науки, как принцип детерминизма. Произошло 
то, что И. Пригожин назвал переоткрытием времени, а В.С. Стёпин обо-
значил как переход к постнеклассической стадии развития научного зна-
ния. Всё это требует новых опорных экспериментов и новых когнитивных 
протоконструктов, дающих, в отличие от моделей, не количественное и 
качественное описание процессов, а отвечающих на вопрос, как оно может 
быть устроено и что следует выяснить в ходе дальнейших исследований. 

Развитие синергетики поставило перед философской наукой пробле-
му обоснования перехода от метафизики субстанции к философии процес-
са, понимаемого как вечное становление, свершающееся в реальном исто-
рическом времени и непредопределенное в изначальном состоянии уни-
версума. Переход от метафизики субстанции к философии процесса затра-
гивает изменение всего представления о мироздании, включая аксиологи-
ческую модель человека, организацию социума и проектирование будуще-
го цивилизации. 

Фундаментальным для философии процесса выступает понятие хао-
са, который представляет собой изначальный универсальный движитель 
становления. Хаос – первоисточник времени и творчества мирового эво-
люционного процесса. Он – источник всех изначальных причин, предпо-
сылок и потенций бытия, творческое начало эволюции Вселенной. 

Субстанция и процесс – два возможных альтернативных протокон-
структа мироздания. Эта дихотомия прослеживается уже с древнейших 
времён. Так, например, путь Дао – это, безусловно, процесс. Более того, 
благодаря разделению на мужское Ян и женское Инь, Дао – это диалекти-
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ческий или автодиохронный процесс. В античной традиции философией 
процесса можно считать идеи Гераклита и его последователей, почитав-
ших первоэлементом всех сущностей огонь. Мир как движение предстаёт в 
учении Гераклита. Система Гегеля является, несомненно, философией 
процесса, повлиявшей на всё развитие философии и науки. Гегелевская 
диалектика описывает те же принципы, которые нашли отражение и в дао-
сизме, и во всех концепциях, так или иначе основанных на представлении 
о раздвоении единого. 

Гегель опирался на представления о логике и динамике, которые гос-
подствовали в его время. Сейчас, и особенно в связи с развитием синерге-
тики и нелинейной динамики, эти представления сильно изменились, су-
щественно расширились и углубились. По этой причине нами вводится 
понятие автодиохронии и автодиохронной динамики (греч. αὐτός – «сам, 
он», δύο – «два», χρόνος – «время»), в котором мы постарались сделать ак-
цент и отразить именно объективный и всеобщий характер самодвижу-
щихся динамических процессов самоорганизации и развития. 

Философия процесса как альтернативная метафизике субстанции 
всеобщая философская концепция впервые сформулирована Уайтхедом. 
Фактически с работ Уайтхеда началось развитие философии процесса в за-
падной традиции. К философам процесса может быть отнесён один из ос-
новоположников философского космизма – Тайяр де Шарден. Космизм 
вообще сущностно связан с философией процесса. Советский историче-
ский и диалектический материализм в их недогматических проявлениях в 
значительной мере можно рассматривать как одно из направлений русско-
го космизма, возникшего из учений Н.Ф. Фёдорова, К.Э. Циолковского и 
В.И. Вернадского. Попав на российскую или евразийскую почву, немецкий 
экономический социализм Маркса оказался переплавлен в одну из версий 
космизма, что с особенной яркостью проявилось и нашло отражение в фе-
номене советской космической и коммунистической фантастики 1950–
60-х гг., наиболее ярким представителем которой являлся искренний ком-
мунист и, несомненно, философ-космист И.А. Ефремов. 

Безусловным рывком и качественной революцией в философии про-
цесса стало развитие синергетики. Огромный массив работ по этим 
направлениям вышел в период 1990-х и 2000-х гг. Ключевое значение для 
становления синергетической парадигмы в русскоязычном научном сооб-
ществе имели работы и организационные усилия Г.Г. Малинецкого. В бе-
лорусской философии пионером разработки синергетической парадигмы 
был Э.М. Сороко. Все выявленные на этапе этой научной революции ано-
малии, а также поднятые ими философские проблемы в полной мере со-
храняют свою актуальность, так как смена парадигм ещё только происхо-
дит и далека от завершения. 

Аритмотроника (греч. a – отрицательная приставка, ритм – от грече-
ского ῥυθμός, rhythmos, трон – τρον (-tron) – суффикс, означающий дей-
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ствие) представляет собой область научно-философских исследований, 
включающую разработку, изучение и философскую интерпретацию пове-
дения особых нелинейных вычислительных процедур – аритмотронов, 
способных генерировать неповторяющиеся детерминировано-хаотические 
числовые последовательности, а также континуальных клеточно-
автоматных моделей – симметроидов, в основе правил перехода которых 
лежат нелинейные аритмотронные процедуры. 

Термин в определённой мере наследует традицию, заложенную 
Н.А. Бугаевым, предвосхитившим возникновение теории хаоса ещё в кон-
це XIX – начале XX века. Он акцентировал внимание на разрывных зако-
номерностях, справедливо полагая, что именно они доминируют в реаль-
ной действительности. Он называл свою дисциплину аритмологией. Мы 
же оперируем электронными машинами и вычислительными процедурами 
и поэтому используем свой вариант – аритмотроника. 

Аритмотроника имеет своим объектом временные (темпоральные) 
самоорганизационные и дезорганизационные процессы, отображая и опи-
сывая их как нелинейные рекурсивные вычислительные процедуры и их 
системы в форме континуальных клеточных автоматов. Аритмотроны 
имеют в своей основе нелинейные дискретные отображения, способные 
переходить к хаосу через серии бифуркаций увеличения кратности перио-
да. Вычислительные процедуры аритмотроники представляют собой опор-
ные эксперименты, позволяющие раскрыть сущность нового синергетиче-
ского понимания детерминизма, представляющего собой ключевую основу 
методологии научного познания. Выражаясь терминами Томаса Куна, 
аритмотроника предоставляет образцы решения головоломок, связанных с 
взаимными переходами порядка и хаоса в динамике универсума. 

Вычислительные процедуры аритмотроники генерируют визуализи-
руемые результаты, которые обладают выраженными эстетическими свой-
ствами, многократно усиливающими их когнитивное воздействие. Нели-
нейные образы аритмотроники красивы и имеют непосредственную связь с 
современной постнеклассической научной картиной мира. Красота, как из-
вестно, – это одеяние истины. Поэтому визуальные объекты аритмотрони-
ки могут использоваться в области научного искусства, в том числе в каче-
стве элементов дизайна архитектурных форм. 

Аритмотроника в значительной степени продолжает традицию, за-
ложенную Лейбницем, и может рассматриваться в контексте концепции 
цифровой или вычислительной философии, предложенной Эдвардом 
Фредкиным и поддержанной рядом известных учёных, включая Стивена 
Уолфрема. Концепция цифровой философии базируется на модели клеточ-
ных автоматов. Стивен Уолфрем рассуждает о Вселенной алгоритмиче-
ских примитивов. Эти идеи близки аритмотронике. Важная роль в призна-
нии клеточных автоматов как одной из опорных моделей синергетической 
парадигмы принадлежит игре «Жизнь», разработанной Дж. Конвеем. Кле-
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точные автоматы – это традиционно преимущественно дискретные струк-
туры. Мы же используем континуальные клеточные автоматы. В данном 
случае больше подходит термин, который использовал Конрад Цузе – вы-
числительные пространства. Он более адекватный, ёмкий и в данном слу-
чае более подходящий. 

Удивительно нелинейное отображение, заданное формулой: 
ikx

ii xx ←+1 . Отображение обладает нетривиальными свойствами и способно 
переходить к хаосу через серию бифуркаций увеличения кратности  
периода. 

Радикальной отличительной особенностью и фактором новизны об-
суждаемого подхода является использование естественных аппаратных 
свойств двоичных вычислений с плавающей точкой как органичного эле-
мента разрабатываемых моделей и вычислительных процедур. Погрешно-
сти двоичных вычислений рассматриваются нами как следствие неустра-
нимого противоречия между теоретической бесконечностью действитель-
ных чисел и их неизбежно конечным представлением в памяти электрон-
ного цифрового компьютера, а также в реальной действительности. Опе-
рации над переменными действительного типа в цифровых вычислитель-
ных машинах, строго говоря, не ассоциативны, то есть группировка слага-
емых или сомножителей незначительно, но влияет на конечный результат. 
Это обычно приводит к весьма незначительным погрешностям в вычисле-
ниях. 

Рассуждая и исследуя автодиохронные аритмотронные процедуры, 
мы теоретически предполагаем переменные зависящими не только от 
прошлого, то есть непосредственно предшествующего состояния, но и от 
настоящего. Это означает, что переменные существуют в реальном исто-
рическом времени, влияние которого проявляется постоянно в малом не-
учтённом флуктуационном шуме их значений. Переменные постоянно, 
независимо ни от чего, флуктуируют; их значения колеблются за предела-
ми или на самой границе разрядной сетки вычислений. На цифровой ма-
шине вариации, вызванные погрешностями двоичных операций с плаваю-
щей точкой, в принципе теоретически воспроизводимы, но в реальной дей-
ствительности учесть этот неустранимый информационный шум не пред-
ставляется возможным. Таким образом, естественные аппаратные ошибки 
двоичной арифметики – часть приведенных моделей. Нелинейность усили-
вает их и делает всю эволюцию аритмотронов, а также клеточных структур 
на их основе – творческой и не предопределённой непосредственно алго-
ритмом программы. 

Это важная особенность представленных моделей. Вычислительные 
процедуры демонстрируют фундаментальное свойство объективных само-
организационных и дезорганизационных процессов – а именно темпораль-
ность и историчность. Суть в том, что основные в работе вычислительные 
процедуры приводят к результатам, которые не предусмотрены самим ал-



221 

горитмом программы и арифметическими действиями, которые теоретиче-
ски в них должны происходить. 

Компьютер в данном случае можно рассматривать как некоторый 
аналог универсума, в котором происходят объективные самоорганизаци-
онные и дезорганизационные процессы, производимые вычислительными 
процедурами программ. Алгоритмы вычислительных процедур выступают 
в роли законов взаимодействия элементов и параметров динамических си-
стем. Однако физическая организация, сама природа этого искусственного 
универсума, вносит некоторый собственный шум в эти динамические про-
цессы. Конечно, погрешности цифровых двоичных операций и флуктуаци-
онный шум бытия реального универсума имеют различную природу и ха-
рактеристики, но в данном случае для наших моделей важно принципи-
альное наличие такого фактора. Дело в том, что он вносит в течение всех 
динамических процессов ту самую темпоральность. Через элемент хаоса, 
вплетённый во все происходящие причинно-следственные акты, проявля-
ется само историческое время. Хаос и хронос делают уникальным каждый 
миг бытия, каждую точку пространства, каждый акт всякого взаимодей-
ствия – уникальным и единственным в своём роде. Всё, что свершается в 
космосе, свершается один единственный раз. Да, ядро, сброшенное с баш-
ни, падает. Оно всякий раз падает с одной и той же скоростью. Но каждое 
его падение – уникальное. Всякий раз это уже другое ядро, даже если оно 
одно и то же. Всякий раз это другая башня, даже если это одна и та же 
башня. Что же изменилось? Изменилось время. Каждый раз скорость паде-
ния ядра будет на самом деле разной. Разница эта ничтожна, возможно 
практически неуловима, но она будет. Флуктуирует масса ядра, высота 
башни, плотность воздуха, положение светил и т. д. 

Но важны ли эти малые, ничтожные изменения? Может быть, ими 
можно просто пренебречь? Иногда это так. Но иногда мельчайшая вариа-
ция пространственного положения тела приводит к тому, что пуля не по-
падает в цель – и вся история идёт по иному сценарию. Собственно, вся 
Вселенная – следствие непредвиденных флуктуаций первозданного ничто, 
порождение хаоса и хроноса – единственных вечных сущностей. 

Универсальным усилителем малых флуктуаций выступает нелиней-
ность. Она способна превратить мельчайшие блики и всполохи на самом 
дне бытия в макроскопические космические события – типа Большого 
взрыва. Модели аритмотроники в сочетании с естественными погрешно-
стями двоичных вычислений как раз демонстрируют и воспроизводят это 
фундаментальное явление и свойство универсума. 

Аритмотроника предлагает систему когнитивных протоконструктов 
(образцов решения головоломок), выполненных в форме опорных вычис-
лительных экспериментов, которые дают основания и направление пере-
осмысления ключевого научного понятия – принципа детерминизма. Пе-
реоткрытие времени, произошедшее в области синергетики, нелинейной 
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динамики и теории хаоса в прошлом XX веке, требует иного историческо-
го понимания природы детерминированных динамических процессов, из 
которых складывается вся эволюция материи. 

Аритмотроника представляет собой элемент более общей системы 
неокосмической философии. Именно космизм является той философской 
парадигмой, на которой может строиться устойчивое прогрессивное буду-
щее. 
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