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Синергетический подход к анализу  
педагогической системы обучения математике 

Г.В. Новикова 

Факультет педагогического образования МГУ имени М.В. Ломоносова 

Аннотация. В статье обосновывается необходимость использования си-
нергетического подхода к построению эффективно функционирующей 
педагогической системы обучения математике. Выполнен обзор использо-
вания идей синергетики в теоретической и практической педагогике. Для 
анализа целей, содержания, форм и методов обучения математике как 
элементов педагогической системы применены принципы синергетики. 
Особое внимание уделено групповым формам работы и организации са-
мостоятельной работы обучающихся. Описаны затруднения современных 
школьников и студентов в освоении курса математики. Сделаны выводы о 
высокой когнитивной сложности восприятия учебной информации в курсе 
математики и необходимости проведения междисциплинарных исследо-
ваний на стыке когнитивной психологии и педагогического моделирова-
ния. 
Ключевые слова: педагогическая система, обучение математике школь-
ников и студентов, синергетика, принципы синергетики 

Synergistic approach to analysis 
of the pedagogical system of mathematics education 

G.V. Novikova

Faculty of Pedagogical Education M.V. Lomonosov Moscow State University 

Abstract. The article justifies the need to use a synergistic approach to build an 
effectively functioning pedagogical system of mathematics education. An over-
view of the use of synergistic ideas in theoretical and practical pedagogy has 
been carried out. To analyze the goals, content, forms and methods of teaching 
mathematics as elements of the pedagogical system applied principles of syner-
getics. Special attention is paid to group forms of work and organization of in-
dependent work of students. The difficulties of modern schoolchildren and stu-
dents in mastering the course of mathematics are described. Conclusions were 
drawn on the high cognitive complexity of perception of educational infor-
mation in mathematics and the need to conduct interdisciplinary research at the 
intersection of cognitive psychology and pedagogical modeling. 
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Введение 
Система общего и высшего образования в России подвергается ре-

формированию и модернизации в течение последних трех десятилетий. 
Этот процесс обусловлен множеством объективных причин, среди кото-
рых, прежде всего, необходимо назвать смену технологического уклада, 
информатизацию и цифровизацию экономики и социальной сферы обще-
ства. Учитывая невысокие баллы российских школьников в международ-
ных исследованиях качества школьного образования, (см., например, дан-
ные PISA-2018), можно констатировать, что среди педагогов и обучаю-
щихся пока наблюдается увлечение чисто формальной технической сторо-
ной познавательной деятельности, что не соответствует целям образования 
и потребностям российского общества в квалифицированных специали-
стах. 

В 2018 г. российские школьники заняли 30-е место в международном 
рейтинге по математике, набрав 488 баллов, что ниже среднего значения 
500 баллов. Несмотря на то, что с 2022 г. российские школьники не при-
нимают участие в международных исследованиях, Федеральный институт 
оценки качества образования (ФИОКО) по схеме международного иссле-
дования ежегодно проводит изучение математической, естественно-
научной и читательской грамотности. По данным 2023 г., второго порого-
вого уровня по математике достигли 40% школьников, а количество обу-
чающихся, достигших следующих уровней, быстро снижается: третий уро-
вень – 27%, четвертый – 12%, пятый – 9% и шестой – 5%. Количество 
школьников, не достигших второго порогового уровня, равно 7%. 

На фоне хронической неуспеваемости большого количества россий-
ских школьников у психологов появилось понятие «математической тре-
вожности», позаимствованное некоторыми отечественными учеными в об-
ласти педагогической психологии у зарубежных специалистов. «Следуя 
логике авторов, изучающих “математическую тревожность”, возможно 
введение целого множества релевантных псевдопонятий: “алгебраическая 
тревожность”, “геометрическая тревожность”, “тригонометрическая тре-
вожность” и т.д.» [4: 30]. Одним из важнейших факторов, определяющих 
успешность обучения, является физическое, психическое и личностное 
благополучие обучающихся, но введение в научный оборот понятия «ма-
тематическая тревожность» может увести исследователей образования и 
молодых педагогов далеко в сторону от детального и практического изу-
чения педагогической психологии, теории обучения и методики препода-
вания курса математики. 

Если говорить о высшем образовании, то требования к профессио-
нальной подготовке современных специалистов со временем существенно 
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возрастают и качественно изменяются. Современный инженер в трудовой 
деятельности оказывается в роли технического специалиста, руководителя-
администратора, ученого-исследователя и педагога. «…современный ин-
женер должен быть синтетическим специалистом, способным к аналитиче-
ской и практической работе, обладающим во многих областях высоким 
уровнем знаний, профессиональной и методологической культуры» 
[14: 11]. 

Учитывая потребность в качественном математическом образовании 
школьников и студентов, ещё в 2013 г. Распоряжением Правительства бы-
ла принята Концепция математического образования в Российской Феде-
рации, которая неоднократно обсуждалась в педагогических сообществах. 
Требования к образовательным результатам обучающихся сформулирова-
ны в соответствующих стандартах, но, в силу множества объективных 
причин, как отмечено выше, пока результаты обучения математике весьма 
далеки от удовлетворительных. 

Как показывают исследования преподавателей высшей математики в 
вузах, интеллектуальные операции, лежащие в основе универсальных 
учебных действий обучающихся, перестали эффективно развиваться в 
школьном образовании [См, например, 1; 11]. «… в этом процессе печаль-
но теряется роль математического образования как одного из наиболее эф-
фективных инструментов личностного развития и освоения социального 
опыта предшествующих поколений, в том числе на фоне грандиозных 
приложений математики» [11: 5]. 

Очевидно, что новая система образования должна иметь и новую ме-
тодологическую основу, которая будет строго научно обоснованной, отве-
чающей практическим задачам, результативной и принятой педагогиче-
скими сообществами. «Стратегия современного отечественного образова-
ния на усиление индивидуализации, обеспечение равных возможностей и 
создание условий для обучения учащихся разных профилей обучения, 
учащихся с ограниченными возможностями здоровья ломают и перестраи-
вают учебные планы для адаптации разных групп обучающихся, актуали-
зируют проблемы управления сложной системой на основе синергетиче-
ского подхода» [3: 27]. 

Учитывая современные технические возможности индивидуализации 
школьного и вузовского образования, актуальны процессы самообразова-
ния, поэтому образовательные системы можно назвать сложными нели-
нейными самоорганизующимися системами. Самоорганизация знаний, 
умений и навыков, способностей к моделированию и анализу решения за-
дач возникают у школьников и студентов в процессе усвоения курса мате-
матики. Этот сложный процесс происходит во внутреннем пространстве 
психики каждого обучающегося, он является исключительно сложным, 
интересным и, к сожалению, на данный момент мало изученным. 
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Обзор исследований педагогических систем обучения 
математике 

Для решения сложнейших вопросов построения педагогической си-
стемы, которая сможет обеспечить качественные образовательные резуль-
таты в современных условиях, специалисты привлекают идеи синергетики. 
В терминах синергетики педагогические системы анализируются с точки 
зрения их самоорганизации. Синергетика дает понимание свойств и ка-
честв процессов, которые присущи системе образования как любой соци-
альной системе. Системообразующим фактором является совместная дея-
тельность преподавателей математики и обучающихся [10]. Педагогиче-
ская система всегда открытая, так как развивается в конкретных социо-
культурных условиях, и иерархическая, так как муниципальная, областная 
и региональная образовательные системы встроены в единую социально-
экономическую систему государства и управляются из единого центра. 
Нелинейность педагогической системы обучения математике обусловлена 
многовариантностью и вариативностью: современные школьники могут 
выбирать базовый или углубленный уровни её освоения, а также выбирать 
различные форматы обучения вплоть до перехода на домашнее обучение. 
Кроме того, на функционирование педагогических систем влияют соци-
альная и экономическая нестабильность, дефицит финансирования и не-
хватка учителей, неблагоприятная демографическая ситуация в стране 
и др. 

В работах В.Г. Буданова описаны принципы, позволяющие модели-
ровать систему образования с применением закономерностей синергетики: 
иерархичности, гомеостатичности, нелинейности, открытости, неустойчи-
вости, наблюдаемости [2]. Принцип иерархичности можно применить и на 
индивидуальном уровне развития высших психических функций обучаю-
щегося. «…любое знание или умение, закрепленное в зоне актуального 
развития (ЗАР) учащегося, т.е. “более низшее” знание или умение, являет-
ся “структурой – порядком” при преодолении стандартных для него задач 
(“низший” уровень деятельности), но при задачах нового типа, являющих-
ся полуэвристическими или эвристическими, для которых стандартные за-
дачи являются задачами-компонентами, последние служат строительным 
материалом, даже в начальном этапе – и “элементами хаоса”» [8: 8]. 

«В систему высшего образования синергетический подход входит 
как способ междисциплинарной интеграции знаний и метод формирования 
системного мышления при проектировании и реализации профессиональ-
ной деятельности на уровнях:  

а) информационно-содержательном; который базируется на идее един-
ства, целостности и системной организации природы и необходимости 
внедрения достижений науки в содержание образования;  

б) процессуально-деятельностном уровне, при котором “происходит 
смена рецептивно-отражательного подхода к мышлению конструктивно-
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деятельностному, отказ от жестких авторитарных схем, связанных с мани-
пулированием учащимися, ориентации на проблемы общества, внимания к 
философскому, методологическому и теоретическому осмыслению педаго-
гической науки”; 

в) на методическом и технологическом уровне, который проявляется в 
поиске методических приемов и методов предметного обучения, совмест-
ное применение которых способно усиливать их дидактический эффект по 
сравнению с раздельным применением в учебном процессе, обеспечивая 
синергию методических воздействий» [3: 26]. 

Исследователи констатируют неравновесное состояние педагогиче-
ских систем, связанное с быстрой сменой приоритетов образовательной 
политики и образовательных стандартов, практической невозможностью 
полной алгоритмизации образовательного процесса и получения результа-
тов обучения с наперед заданными свойствами, непродуктивной стратеги-
ей «жесткого» управления образовательными системами [2; 5; 7–12]. В 
отечественном образовании «… сохраняются пласты прежней, репродук-
тивной системы обучения и появляются инновации, попытки соответствия 
мировым образовательным стандартам и сохранения прежней, достаточно 
эффективной советской системы образования. …Междисциплинарная раз-
дробленность, фрагментарность знаний в составе основных… дисциплин 
препятствуют формированию системного мышления студентов, что требу-
ет обращения к синергетическому подходу как способу интеграции знаний 
и профессиональных умений» [3: 22]. 

Главным недостатком использования идей синергетики в проектиро-
вании педагогических систем в настоящее время является сложность ис-
следования процессов усвоения и применения знаний обучающимися, что 
невозможно с использованием традиционных количественных педагогиче-
ских и психолого-педагогических исследований. Необходимо интегриро-
вать научную информацию когнитивной психологии и педагогического 
моделирования, искать новые качественные методы, адекватные свойствам 
психических процессов обучающихся. Особенно сложно в планировании 
исследований преодолеть дисциплинарную структуру образовательного 
процесса, которая реализуется в предметном преподавании и расчленении 
учебного процесса на мало связанные между собой области знаний, кото-
рые обучающиеся зачастую должны самостоятельно интегрировать в це-
лостную структуру необходимых знаний, умений, навыков, методов моде-
лирования и использования алгоритмов решения математических задач. 
Очевидна потребность в разработке и реализации междисциплинарных 
курсов для школьников и студентов, в которых роль математики в совре-
менной науке будет прослеживаться достаточно четко и служить интегра-
ции и наилучшему усвоению знаний, формированию естественно-научного 
мировоззрения. 
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Исследование педагогических систем обучения математике с 
использованием синергетического подхода 

С точки зрения синергетического подхода, математическое образова-
ние направляется исключительно познавательной мотивацией обучающих-
ся, происходит поэтапно, начиная с усвоения учебной информации, её 
накопления и применения в решении задач разного уровня сложности. 
Каждый обучающийся развивается в своем темпе, учится ставить и прове-
рять гипотезы, осваивая новые типы заданий курса математики. Академи-
ческая успеваемость школьников и студентов формируется в процессе осо-
знанного целеполагания и планирования, направляется ценностью само-
развития личности каждого обучающегося. 

Цели современного образования определяются ФГОС ОО и разделя-
ются на три группы: предметные, метапредметные и развивающие. В числе 
предметных целей значатся овладение математическими знаниями и уме-
ниями, необходимыми для решения математических задач и изучения дру-
гих школьных дисциплин, формирование механизмов мышления, необхо-
димых для познавательной деятельности в различных областях знаний. В 
числе метапредметных целей находим формирование общих способов ин-
теллектуальной деятельности, формирование представлений о математике 
как части общечеловеческой культуры. В направлении личностного разви-
тия обучающихся необходимо формировать качества логического и крити-
ческого мышления, культуры речи, способности к преодолению стереоти-
пов, способности принимать решения и адаптироваться в современном 
обществе. Эти три группы целей соответствуют триединой цели образова-
ния, понимаемой в теоретической педагогике как единство процессов обу-
чения, воспитания и развития личности школьников в учебной деятельно-
сти. 

По нашему мнению, в настоящее время в целеполагании следует 
усилить знаниевый компонент и предложить опору на проверенные педа-
гогической практикой методы и технологии математического образования 
[9]. Ясность цели позволит педагогам выстроить учебный процесс с 
наилучшими образовательными результатами школьников и студентов. 
Будущим учителям математики в педагогических вузах преподаются кур-
сы, связанные с целеполаганием. Курсы дидактики, технологий и методов 
обучения, планирования и проектирования образовательного процесса все-
гда связаны с понятием педагогической системы и постановкой целей. Со-
временный педагог должен работать на технологическом уровне, грамотно 
формулируя предметные, метапредметные и развивающие цели. Личност-
но ориентированная парадигма современного образования ставит пробле-
му индивидуализации учебного процесса с учетом уникальных способно-
стей и возможностей каждого из обучающихся. Педагоги хорошо знают 
глобальные цели образования: «добиваться понимания роли математики в 
развитии цивилизации», «понимание сути математического метода позна-
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ния», «усвоение курса математики как важного средства совершенствова-
ния личности». 

Локальные цели – это цели конкретного занятия, которые должны 
отвечать требованиям диагностичности, результативности и достижимо-
сти. В рамках личностно ориентированной парадигмы образования на уро-
ках математики обычно используют дифференцированный подход: класс 
делят на группы в зависимости от успеваемости и скорости выполнения 
заданий. Учитель должен приготовить несколько комплектов заданий, 
научиться объяснять новый учебный материал с использованием разных 
дидактических средств и информационно-коммуникационных технологий, 
сформировать разные критерии оценки для разных групп обучающихся. 
Такие профессиональные умения появляются у педагогов только с опытом 
и при условии их сопровождения грамотным наставником и всем педаго-
гическим коллективом. 

К сожалению, обучение педагогов постановке локальных целей в 
условиях вуза даже при организации длительной педагогической практики 
крайне осложнено. Между тем специалисты в области синергетики утвер-
ждают, что вариативность в целеполагании обязательно должна осуществ-
ляться. Это нужно для того, чтобы эти цели могли конкурировать между 
собой и приводить педагогическую систему наряду с прогнозируемыми 
результатами и к «разнообразным побочным, непредсказуемым продук-
там» [12: 195]. 

Анализируя постановку целей, необходимо отметить главную осо-
бенность восприятия учебной информации современными школьниками и 
студентами. Работая в цифровой образовательной среде, они могут быстро 
перескакивать с одного фрагмента учебного задания на другой, от хорошо 
усвоенного материала перейти к неизвестному, вернуться к неусвоенным 
учебным элементам или к пропущенным занятиям. Восприятие учебной 
информации в современной информационной среде образовательной орга-
низации становится нелинейным и управление процессом восприятия ста-
новится творческой задачей для любого педагога. В условиях цифровой 
образовательной среды от учеников трудно добиться строгой последова-
тельности, линейности и систематичности в освоении математических 
дисциплин. Поэтому главной задачей преподавателя становится «нелиней-
ное упорядочивание информации, приведение её в систему» [13: 117]. 

Воспроизводить традиционные методы обучения, когда в аудитории 
всё сообщаемое преподавателем содержание в данный момент является 
понятным обучающимся, в настоящее время является несвоевременным и 
неэффективным педагогическим подходом. Если преподаватель грамотно 
осуществляет руководство и управление деятельностью учения студентов, 
то мотивация познания нового и достижения успеха заставляет их искать 
нужную информацию, задавать вопросы, консультироваться. Эта деятель-
ность является важнейшим этапом самообразования студентов. В опыте 
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ярославской математической школы этот этап организован на 1-2 курсах 
обучения студентов [11]. 

Формируемые в процессе математического образования знания, уме-
ния, навыки, методы и алгоритмы решения задач имеют сложную внут-
реннюю иерархическую структуру «…с объективно существующими ло-
гическими, семантическими, реляционными и фреймовыми связями, кото-
рые, как правило, не имеют адекватного представления в учебных планах и 
программах, составе экзаменационных требований и проектируемых учеб-
ных материалах» [11: 25]. Учитывая, что освоение содержания математи-
ческого образования должно сформировать у школьников и студентов це-
лостное представление о природе, обществе и человеческой культуре, 
сформировать междисциплинарные системные знания, в математическом 
образовании Государственным образовательным стандартом в качестве 
обязательных элементов содержания выделены «сквозные линии», состав-
ляющие пять содержательных линий школьного курса математики: числа и 
множества, элементарные функции, основы планиметрии и стереометрии, 
тождественные преобразования, уравнения и неравенства. «К данному пе-
речню следует присоединить стохастическую линию, необходимость вве-
дения которой в школьный курс математики активно обсуждается и ча-
стично реализуется в последние годы, и алгоритмическую линию, связан-
ную с методологическими основами информатизации учебного процесса» 
[11: 74]. 

В содержание современного математического образования как 
школьников, так и студентов, необходимо вводить методы математическо-
го моделирования, которые позволяют решать задачи прогнозирования 
разного уровня сложности. В таких задачах появляется возможность меж-
дисциплинарного взаимодействия и интеграции знаний. «Способность мо-
делировать явления, объекты, прогнозировать с высокой вероятностью ещё 
несостоявшиеся события, предвидеть их развитие, иллюстрирует широту и 
глубину овладения знаниями, способность устанавливать междисципли-
нарные связи», что несомненно отвечает потребностям науки и экономики 
в высококвалифицированных научных и инженерных кадрах [6: 92]. 

От преподавателей вузов требуется грамотная постановка професси-
онально ориентированных задач на прогнозирование. Решение таких задач 
является единственным способом профессионального становления лично-
сти будущего инженера. Учебно-методические комплексы, предоставляю-
щие системы задач по математике, с одной стороны должны представлять 
уже известную студентам учебную информацию, устанавливать связь с 
уже приобретенными знаниями и умениями, с другой стороны, мотивиро-
вать дальнейшую познавательную деятельность. Общедидактический 
принцип систематичности и последовательности в освоении знаний с точ-
ки зрения синергетики будет отвечать за связи между мега- и микро-
уровнями знаний в построении научного мировоззрения субъекта учения. 
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Специалисты считают, что наиболее сложные разделы математики необ-
ходимо осваивать средствами математического и компьютерного модели-
рования, что дает импульс к повышению познавательной мотивации. 
Только таким образом возможно развивать теоретическое мышление, опе-
рации сравнения, аналогии, анализа, синтеза и классификации [11; 12]. 
Сущность базовых математических понятий преподавателю необходимо 
показывать в интеграции разных дисциплин, уровней освоения и методов 
решения математических задач. 

Для наилучшего освоения курса математики необходимо привнести 
междисциплинарное содержание в предлагаемые типовые и нестандартные 
задачи, так как сложное математическое знание развивается только на ос-
нове наглядного моделирования и диалога различных культур: математи-
ческой, информационной, естественно-научной и гуманитарной. «… явная 
нелинейность в структурах закономерностей развития материи, биологиче-
ских, социальных и личностных процессов, экспоненциальный рост объе-
ма информации, эмержентность возможностей социальных коммуникаций 
и доступность информационных сред определяют факторы необходимости 
изменения образовательных парадигм не только в направлении открыто-
сти, информатизации, индивидуализации и социальных взаимодействий, 
но и в способах, технологиях и процессах освоения математического со-
держания» [12: 193]. 

Для практической реализации целей и содержания математического 
образования в педагогической системе необходимо разработать операцио-
нально-исполнительский блок, состоящий из определения конкретных ме-
тодов, форм и средств обучения, а также контрольно-оценочных материа-
лов. Наилучшим образом этот блок реализован в модульном обучении, ко-
гда каждый учебный элемент представлен в форме стандартизированного 
текста, состоящего из сформулированной учебной цели, планируемых ре-
зультатов обучения, учебного материала, практических занятий для отра-
ботки необходимых навыков, контрольно-оценочных материалов, списка 
необходимых для изучения источников, списка смежных учебных элемен-
тов для установления внутрипредметных и межпредметных связей. 

Говоря о современной педагогической системе обучения математике 
школьников и студентов, необходимо отметить изменение ролей учителя и 
преподавателя. Новую функцию преподавателей характеризуют как 
наставничество, так как количество лекционных часов в учебных планах 
неуклонно уменьшается, а опыт решения задач на практических занятиях 
становится решающей движущей силой в личностном, интеллектуальном и 
профессиональном развитии обучающихся. Традиционные функции педа-
гога по изложению учебной информации могут частично выполнять ин-
формационные технологии. Но проблему понимания учебного материала 
обучающимися никакой искусственный интеллект решить не может и не 
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должен! «Учитель математики был и остается толкователем смыслов раз-
личных математических текстов» [13: 119]. 

Одним из ведущих принципов синергетики является принцип коге-
рентности – возможности согласованного взаимодействия элементов, ко-
торое может осуществляться в масштабах образовательной среды конкрет-
ной образовательной организации. «Объединение развивающихся в разном 
темпе структур происходит через синхронизацию скорости их развития. 
Примером реализации этого принципа в математическом образовании яв-
ляется создание групп, кружков, секций, отрядов из разновозрастных кол-
лективов учеников, объединенных общей целью. В сетевом пространстве – 
это участие в коллективных учебных проектах. Благодаря согласованным 
коллективным действиям ученики попадают в один темпомир, начинают 
развиваться с оптимальной скоростью» [13: 114]. 

В процессе обучения студентов математике наиболее целесообразны 
не индивидуальные проекты, чаще всего связанные с поиском информации 
в Интернете и изложением её в виде реферата. Речь идет о разработке си-
стемы междисциплинарных проектов, реализующих интегративный под-
ход в обучении математике и связывающий сведения из нескольких есте-
ственно-научных и/или гуманитарных дисциплин. Такие проекты должны 
выполняться группой студентов в течение длительного времени и быть 
связаны с обработкой большого массива информации. Результатами таких 
проектов могут быть сайты, базы данных, публикации, доклады на конфе-
ренциях. В России такой опыт есть, но, судя по нашим данным, этот опыт 
реализуется в нескольких вузах и пока является достаточно редким явле-
нием, в отличие от западных вузов [3; 10–14]. 

При организации самостоятельной работы студентов (далее СРС) 
коллективы кафедр и преподаватели сталкиваются с множеством проблем, 
которые, к сожалению, недостаточно подробно рассмотрены в психологии 
и педагогике высшей школы. Для организации СРС по курсу математики 
преподавателям необходимы знания и умения в области педагогической 
диагностики и наблюдений, так как им приходится делить студентов на 
группы по уровню знаний и разрабатывать для них дифференцированные 
задания. Преподавателям также необходимо не просто овладеть миниму-
мом познаний в области современных цифровых технологий, но и выбрать 
среди множества ресурсов соответствующие содержанию курса математи-
ки и уровню подготовки студентов. Необходимо мотивировать студентов 
учиться ответственно и честно, не прибегая при решении заданий к помо-
щи посторонних лиц и искусственного интеллекта.  

СРС во внеаудиторное время представляет большую сложность как 
для преподавателей с точки зрения её правильной организации, так и для 
студентов с точки зрения её грамотного выполнения. Преподавателям ма-
тематики полезно понимание того факта, что СРС имеет две взаимно до-
полняющие друг друга стороны: внешнюю, организационную деятель-
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ность преподавателя и внутреннюю, содержательно-логическую деятель-
ность студента. Совершенствование организации СРС требует педагогиче-
ски обоснованного процесса её планирования преподавателями высшей 
школы с учетом мотивационного, целевого, содержательного, процессу-
ального и результативного компонентов деятельности студентов. Студент 
должен быть готов анализировать условия задания, искать способы реше-
ния задачи, выбирать из известных способов наиболее рациональные. Эти 
действия не являются для студентов очевидными, так как для их выполне-
ния требуются развитые функции мышления: анализ, синтез, сравнение и 
сопоставление, классификация, установление внутрипредметных и меж-
предметных связей. При разработке систем информационно-
компьютерных технологий, применяемых в математическом образовании, 
необходимо не просто предоставить разные возможности конструирования 
заданий и форм обратной связи, но и обеспечить условия для последова-
тельного изучения курса, проверки качественного и прочного усвоения 
изучаемого учебного материала, получения студентом указаний в случае, 
если им были допущены ошибки. 

Выводы 
1. Математическое образование, как и вся система российского образо-

вания, переживает период реформирования, внедрения инноваций, цифро-
визации и пока не пришло к своему стабильному и эффективному функци-
онированию. Локальные попытки воспроизвести традиционную систему 
математического образования советского времени практически не реализу-
емы в силу дефицита педагогических кадров, актуального образовательно-
го права, отсутствия приоритета знаниевой парадигмы в методике обуче-
ния и внедрения цифровой образовательной среды как обязательного сред-
ства обучения. 

2. Синергетический подход актуализирует, прежде всего, разработку 
содержания математического образования при условии множественности 
его целей для различных групп обучающихся. Специалистами выделены 
«сквозные линии» содержания математического образования студентов и 
этапы освоения содержания студентами на основе модульной педагогиче-
ской технологии [11; 12]. 

3. В разработке учебных планов и программ по математическим дисци-
плинам необходимо методически грамотно обеспечить самостоятельную 
работу студентов, создавая учебно-методические комплексы, в которые 
будут включаться междисциплинарные задачи. Следует активно осваивать 
групповые формы работы старшеклассников и студентов, в том числе в 
цифровой образовательной среде. 

4. Обоснована потребность в междисциплинарной интеграции когни-
тивной психологии и педагогического моделирования для разработки и 
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практической реализации эффективно действующих педагогических си-
стем обучения математике школьников и студентов. 

Заключение 
Проведённый анализ педагогических систем обучения математике 

школьников и студентов показывает, что традиционная педагогика и 
управление системой образования не могут решить все проблемы, появля-
ющиеся в непредсказуемых и быстро изменяющихся условиях современ-
ного мира. Синергетика является тем методологическим подходом, кото-
рый позволяет решать многочисленные дидактические, психологические и 
мировоззренческие проблемы образования, возникающие в результате 
усложнения технологий, экономики и социокультурных условий в России 
и мире. Применение идей синергетики в подготовке педагогов может их 
стимулировать к поиску таких методов обучения математике, которые бу-
дут осуществлять «мягкое» управление познавательной деятельностью, 
при этом достигая высоких образовательных результатов. Именно поэтому 
ставится актуальная задача школьной и вузовской дидактики – перевод 
идей синергетики в исследовательскую и практическую область, реальное 
отражение идей синергетики в методике преподавания математики, разра-
ботка образовательных технологий, методов и приемов обучения матема-
тике, которые будут приближать обучающихся к уровню развития совре-
менной науки. 
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