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Введение

• Квазиспутниковыми орбитами называют орбиты в 
рамках ограниченной задачи трех тел с ретроградным 
движением вокруг тела меньшей массы

• Эти орбиты расположены вне сферы Хилла тела 
меньшей массы – области, внутри которой возможно 
обычное спутниковое движение

• Квазипериодические траектории не имеют простых 
методов проектирования и компактных 
аналитических выражений, что делает сложным 
решение оптимизационных задач с их участием

3/13



Введение
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nasa.gov



Введение

• М.Л. Лидов и М.А.Вашковьяк рассматривали 
построение квазиспутниковых орбит в о ЭОЗТТ, 
применяя метод теории возмущений основанный на 
преобразованиях Ли ( далее метод Хори–Депри )

• Martín Lara также использовал  этот метод, а также 
метод Линдштедта–Пуанкаре в задаче Хилла и 
построил возмущенное решение до высоких 
порядков 
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http://sdg.aero.upm.es/index.php/online-apps/16-team/members/30-martin-lara


Метод Линдштедта–Пуанкаре

1) Замена независимой переменной 
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Метод Хори–Депри
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Метод Хори–Депри
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Рекурсия 
Депри
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Метод Хори–Депри
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Цель работы 

• Цель работы – описать методы Хори–Депри и 
Линдштедта–Пуанкаре и рассмотреть их применения  
для построения квазиспутниковых орбит
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Задача Хилла
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Гамильтониан в задаче Хилла [1] :

[1] Lara M. Hamiltonian  Perturbation Solutions for Spacecraft Orbit Prediction: The 

Method of Lie Transforms. Berlin, Boston: De Gruyter, 2021. 378 p.



Задача Хилла
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Задача Хилла
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Причина возникающих функций от 
эллиптических интегралов


