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Принцип полной консервативности является одним из весьма 

эффективных критериев качества разностных схем, возникающих при 

численном моделировании движений сплошной среды [1–3].  Отличительной 

особенностью таких схем является обеспечение не только баланса полной 

энергии, но и детального баланса для отдельных видов энергии – внутренней и 

кинетической, что позволяет корректно рассчитывать сложные разрывные 

течения.  В работе регуляризация потоков массы, импульса и внутренней 

энергии уравнений газовой динамики с помощью адаптивной искусственной 

вязкости не нарушает свойств полной консервативности. 

Полностью консервативная [2] разностная схема (ПКРС) для системы 

уравнений Эйлера [4] может быть записана в виде: 
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Подробное описание входящих величин представлено в работе [5]. 

В настоящей работе данная схема используется для моделирования клас-

сической задачи Сода (Sode problem) [6]. Данное решение содержит все основ-

ные виды волн и контактных разрывов, характерных для газодинамических те-

чений. В таблице 1 представлены начальные условия этой задачи, значения ука-

заны в безразмерном виде. Показатель адиабаты       .  

Таблица 1: Начальные условия в задаче Сода. 

Левая область Правая область 

  u P   u P 

1.0 0.0 1.0 0.125 0.0 0.1 
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На рисунке 1 представлено решение задачи Сода в момент времени 

       . Наряду с аналитическим решением (синяя линия), приводятся чис-

ленные решения на равномерной сетке (красные точки) и на неравномерной 

сетке (зелёные крестики). Расчеты демонстрируют удовлетворительное совпа-

дение численного и аналитического решений классической задачи Сода. 

   

Рис. 1. Профиль плотности в момент времени T = 2.0 с. 
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