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В настоящее время как в России, так и в других странах существуют 

проекты, нацеленные на создание сверхзвуковых пассажирских самолетов 

(СПС) нового поколения, ориентированных в первую очередь на бизнес 

перелеты небольшого числа пассажиров. Основным требованием к новым 

моделям СПС является обеспечение низкого уровня звукового удара, 

представляющего собой короткое акустическое возмущение высокой 

интенсивности, создаваемое самолетом при движении со сверхзвуковой 

скоростью и распространяющееся до поверхности земли. Немаловажными 

задачами являются также оптимизация аэродинамических характеристик 

планера СПС для всех режимов полета и достижение высокой топливной 

эффективности. К обязательным требованиям относится и соответствие 

текущим сертификационным нормам Международной организации 

гражданской авиации (ИКАО) по шуму при взлете, снижении и посадке, так как 

в случае несоблюдения указанных норм самолету будет запрещена посадка в 

большинстве аэропортов мира. 

Известно, что для современных дозвуковых гражданских самолетов 

доминирующими источниками шума при взлете является двигатель и 

истекающая из него струя. Данные источники оказывают существенное 

влияние и на общий шум самолета при посадке, однако в связи с высокими 

значениями степени двухконтурности современных двигателей в гражданской 

авиации их вклад перестает быть доминирующим и дополняется шумом 

элементов планера самолета, таких как шасси, предкрылки и закрылки [1]. В 

случае же СПС из-за пониженной степени двухконтурности двигателя и 

конструкционных особенностей крыла с высокой вероятностью шум двигателя 

и истекающей из него струи будут доминирующими компонентами шума 

самолета не только при взлете, но и на посадке. Однако данное предположение 

нуждается в более строгом численном и/или экспериментальном 

подтверждении.  

В докладе будут представлены результаты численного моделирования 

акустики крыла прототипа СПС на режиме посадки. Акустические пульсации в 

ближнем поле моделировались при помощи метода      [ ] с подсеточным 

масштабом     ω и подсеточной L   моделью σ (рис.1). Для оценки основных 

характеристик акустических источников и контроля состояния расчета в 

широком наборе точек производилась запись пульсаций давления, также 

нестационарные данные накапливались на поверхности FWH. Полученные 

данные позволили оценить локализацию и спектральные характеристики 

mailto:pavel.rodionov@keldysh.ru


63 
 

основных источников шума над поверхностью крыла, а применение метода 

FWH дало возможность построить спектральный состав шума крыла СПС в 

дальнем поле (рис. ). Аналогичные оценки шума планера СПС на режиме 

посадки для геометрии, отличной от рассматриваемой в докладе, приведены в 

статьях [3, 4]. 

  

Рис. 1. Мгновенная картина течения.  

DDES, M = 0.2, α   10°. 

Рис.  . Спектральный состав шума в 

дальнем поле на расстоянии 150 м. 

Вычисления проведены с помощью гибридного суперкомпьютера K-60, 

установленного в Суперкомпьютерном Центре коллективного пользования 

ИПМ им. М.В. Келдыша РАН, а также оборудования Центра коллективного 

пользования сверхвысокопроизводительными вычислительными ресурсами 

МГУ имени М.В. Ломоносова. 
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