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Групповым свойствам дифференциальных уравнений и их решений 

посвящена обширная литература ([1, 2] и др.). Однако, задачи с общими 

инвариантными граничными условиями изучены в гораздо меньшей степени. В 

этом направлении известными являются работы [3, 4]. Значительный вклад в 

изучение общих инвариантных граничных задач был сделан В.П. Бурским. 

Общей теории граничных задач, как и граничным задачам с эквивариантными 

граничными условиями посвящена его монография [5].  

В работе мы рассматриваем смешанную задачу для волнового уравнения 

в цилиндре над шаром:  
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где                , с начальными условиями 
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и граничным условием вида  
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Здесь мы предполагаем, что функции            принадлежат пространству 
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Фурье по сферическим функциям   
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Граничная задача с условиями вида (3) для оператора Лапласа в круге 

рассматривалась в [6] для уравнения Гельмгольца.  В работе [7] 

рассматривалось стационарное уравнение Шредингера во внешности шара. 

Исследован спектр и получены точные формулы для собственных функций 

задачи с условием вида (3). Разрешимость задачи для уравнения 

теплопроводности в круге была рассмотрена в работе [8]. 

Условие (3), как известно, обладает свойством инвариантности 

относительно группы поворотов шара: для любых            , выполняется 

               где               . Рассматриваемая постановка 
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является наиболее общей поворотно-инвариантной постановкой граничной 

задачи в шаре, а первая, вторая и третья краевые задачи являются ее частными 

случаями. В докладе будут представлены результаты о разрешимости задачи 

(1)–(3). Будут доказаны существование и единственность обобщенного 

решения задачи при определенных предположениях на граничные функции.   
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