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Миссии к точкам либраций 
Название Дата старта Точка либрации 

ISEE-3 12.08.1978 

WIND 01.11.1994 

SOHO 02.12.1995 

ACE 25.08.1997 

WMAP 30.06.2001 

Genesis 08.08.2001 

ARTEMIS 17.02.2007 

Hershel 14.05.2009 

Planck 14.05.2009 

Chang’e 2 01.10.2010 

GAIA 19.12.2013 

DSCOVR 11.02.2015 
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Российские миссии 
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Плоская круговая ограниченная задача трех тел 

• Система Земля-Луна 

• КА движется в плоскости орбиты Луны вокруг 
Земли 

• Орбита Луны – круговая 

• КА не оказывает влияния на движение Земли 
и Луны 

    (                                 )        

5/25 



Система координат  
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Система единиц 
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Уравнения движения 

 

 

где эффективный потенциал: 

 

 

и расстояния от КА до главных тел:  
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Точки либрации 

Точки либрации (положения равновесия) находятся из 
уравнений: 

 

Коллинеарные точки либрации                   Система Земля-Луна 
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 Точки либрации 
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Периодические орбиты вокруг точек 
либраций 
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Асимптотические траектории 
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Общее решение уравнения: 
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Бикруговая плоская ограниченная 
задача четырех тел 

• Земля движется вокруг Солнца по круговой 
орбите 

• Плоскости орбит Земли и Луны совпадают 

 

+  Учет давления солнечного излучения 
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Уравнения движения  
в полной модели 

 

Учитываем влияние Солнца и солнечное давление: 
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Постановка задачи 
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Траектория перелета  
в простой модели 
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Метод продолжения по параметру 

 Простая модель: Полная модель: 
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Метод параллельной пристрелки 
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Метод параллельной пристрелки 
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Решение уравнений 
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Метод параллельной пристрелки 
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Результаты 

610

.  
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Результаты 
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Результаты 
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Заключение 
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